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1 Uppdrag

Bullerddmpande asfalt skall ldggas pa en stricka av E4an forbi Rotsunda. Vért upp-
drag dr att utfora trafikbullermétningar i olika skeden fore och efter omldggning av
asfalten. Métningar skall ske bade med och utan dubbdéck i fem méatpunkter. Mét-
ning efter spolning av asfalten skulle ocksé utforas och rapporteras i denna utgava
av rapporten.

2 Genomforande

Alla métningar utfors som sé kallade korttidsmétningar dé buller méts for ett visst
antal fordonspassager och sedan réknas upp till att motsvara den dygnsekvivalenta
ljudnivan.

I detta fall &r trafiken sé tdt att métningarna bara tar ndgra minuter. Om man bara
méter pa det normala 500 fordon enligt gidllande mitmetod &r risken att man inte far
med tillrdckligt manga tunga fordon, vilket innebér att ljudnivaerna underskattas. Vi
utdkar darfor méitningarna for att f& med tillrdckligt manga tunga fordon. I detta fall
miéter vi ca en timma i varje matpunkt, till stabila métvérden erhélls.

Mitningar skulle enligt forfragan utforas i punkterna markerade i nedanstaende fi-
gur. Dessa ér placerade vid tva av fastigheterna, pa bullerplanket (for att forsoka
minimera paverkan av trafikbullernivan fran lokalgatan), vid 3M-skylten samt pa
vallen framfor 3M-skylten (for att f& en oskdrmad nivé).

Mdtpunkterna

5 (23)



L:\3750\2014\10195208 - Kontrollmatn ljudnivaséankande effekt av bullerddmpande asfalt
pa E4an Rotsunda\Dokument\10195208 01 rev5 Trafikbullermatning Rotsunda.docx

Uppdragsnr: 10195208

Rotsunda, Sollentuna

Daterad: 2014-04-05

Trafikbullermétningar géllande projekt || ws P
med bullerdimpande asfalt //.

/

Reviderad: 2015-06-30

Handldggare: Andreas Novak Status:

Mitningar dr utforda enligt tillimpliga delar av NTACOU 039/056.

Upprakning utgdende fran trafikflodet pa E4an blir inte helt rattvisande da trafiken
pa lokalgatorna péaverkar ljudnivén i viss man. Uppdraget gar dock inte ut pé att ta
fram de absoluta ljudnivaerna utan det dr inverkan orsakad av den bullerddmpande
asfalten som skall studeras. Om utvarderingen gors pa samma sétt vid alla fyra mét-
tillfdllena kan man jimfora dem sinsemellan.

Stickprov pa hastigheterna pa fordonen méttes med radar, vid forsta mattillfallet.

Foljande fem méatpunkter anvéndes.

21 Resaren 1 (3M)

Position 1, 15 meter norr om 3IM-skylten och 1,5 meter ovan mark samt 70 meter fran mitten
pd ndrmaste korbana.
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Position 2: 7 meter till grindstolpen och 1,5 meter ovan mark.

2.2 Planket

Position 3: mikrofonen héingdes ner 0,5 meter frdn overkant och 4,85 meter frdan kanten av
bullerplanket.
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2.3

Position 4: mikrofonen héjdes upp till 4 meter ovan mark och 10,7 meter fran kortsida fasad

Riset 1, Drabantstigen 2-4

10.7 m

med balkonger.

24

Ramen 1, Staffans vag 3

4 m upp
fran mark

Position 5: mikrofonen dr placerad pd trottoaren framfor villans uppfart 3,5 meter fran
héicken, 0,7 meter fran trottoarkanten samt en hojd pa 1,5 meter.
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3 Matningar

3.1 Matning 1

Mitningar med dubbdéck innan omlédggning av asfalten utfordes 2014-03-06 samt
2014-03-11 av Andreas Malmqvist och Anders Soderberg. Anledningen till att
denna métning delades upp pé tva dagar var att en lastbil vélte mitt framfor mét-
punkterna och E4an stéingdes dérfor av.

Foljande métbetingelser rddde vid méitningarna.

311 Resaren 1 (3M)

Vid skylten
Uppmiitt hastighet km/h | Temp. C | Vind (byvind) m/s
2014-03-06 Létta fordon: 80 — 140 0-2° S 2(5)- SV 3(6)
Tunga fordon: 70 - 80
2014-03-11 Létta fordon: 80 — 140 5-8° NV 4(8) - NV 3(8)
Tunga fordon: 70 - 80
Pd vallen
Uppmiitt hastighet km/h | Temp. C | Vind (byvind) m/s
2014-03-06 | Latta fordon: 80 — 140 0-2° S 2(5)-SV 3(6)
Tunga fordon: 70 - 80
2014-03-11 | Létta fordon: 80 — 140 5-8° NV 4(8) - NV 3(8)
Tunga fordon: 70 - 80

3.1.2 Planket

Uppmiitt hastighet km/h | Temp. C | Vind (byvind) m/s

2014-03-11 Létta fordon: 80 — 140 5-8° NV 4(8) - NV 3(8)
Tunga fordon: 70 - 80

3.1.3 Riset 1, Drabantstigen 2-4

Uppmiitt hastighet km/h Temp. C Vind (byvind)
m/s

2014-03-11 Latta fordon: 80 — 140 5-8° NV 4(8) - NV
Tunga fordon: 70 - 80 3®)
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314 Ramen 1, Staffans vag 3
Uppmiitt hastighet km/h Temp. C | Vind (byvin) m/s
2014-03-06 Létta fordon: 80 — 140 2-6° SV 3(6)- SV 5(9)
Tunga fordon: 70 - 80
2014-03-11 Létta fordon: 80 — 140 8° NV 3(8) -V 3(6)
Tunga fordon: 70 - 80
3.2 Matning 2

Mitningar utan dubbdéck innan omléggning av asfalten utfordes 2014-05-06 av
Andreas Malmqvist och Anders Séderberg.

Foljande métbetingelser rddde vid méitningarna.

3.21 Resaren 1 (3M)
Vid skylten
Temp. C | Vind (byvind) m/s
2014-05-06 10° S 2(9)
Pd vallen
Temp. C | Vind (byvind) m/s
2014-05-06 10° S 2(9)
3.2.2 Planket
Temp. C | Vind (byvind) m/s
2014-05-06 8° 0 2(6)
3.23 Riset 1, Drabantstigen 2-4
Temp. C Vind (byvind)
m/s
2014-05-06 8° 0 2(6)
3.24 Ramen 1, Staffans vag 3
Temp. C | Vind (byvin) m/s
2014-05-06 5° NO 2(5)
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3.3

Matning 3

Mitningar utan dubbdéck efter omléggning av asfalten utfordes 2014-08-13 av

Anders Soderberg.

Foljande métbetingelser rddde vid méitningarna.

3.31 Resaren 1 (3M)
Vid skylten
Temp. C | Vind (byvind) m/s
2014-08-13 18° SV 3(6)
Pd vallen
Temp. C | Vind (byvind) m/s
2014-08-13 18° SV 3(6)
3.3.2 Planket
Temp. C | Vind (byvind) m/s
2014-08-13 20° S 4(8)
3.3.3 Riset 1, Drabantstigen 2-4
Temp. C Vind (byvind)
m/s
2014-08-13 20° S 4(8)
3.34 Ramen 1, Staffans vag 3
Temp. C | Vind (byvin) m/s
2014-08-13 20° S 5(8)
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3.4 Matning 4

Maitningar med dubb- /dubbfria vinterdick efter omldggning av asfalten utfordes
2014-12-18 av Anders Soderberg.

Foljande métbetingelser rddde vid méitningarna. Det hade regnat en del innan mét-
ningen. Det fanns inget vatten pa vidgbanan men det kan ha funnits vatten ldngre ner
i porerna som inte drénerats ut helt.

3.4.1 Resaren 1 (3M)

Vid skylten

Temp. C | Vind (byvind) m/s
2014-12-18 2° S 4(6)
Pa vallen

Temp. C | Vind (byvind) m/s
2014-12-18 1° S 5(6)

3.4.2 Planket
Temp. C | Vind (byvind) m/s
2014-12-18 3° SV 4(5)

3.4.3 Riset 1, Drabantstigen 2-4

Temp. C Vind (byvind)
m/s

2014-12-18 30 S 4(6)

344 Ramen 1, Staffans vag 3
Temp. C | Vind (byvin) m/s
2014-12-18 3° SV 4(5)
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3.5 Matning 5

Maitningar med sommardick utfordes ca en vecka efter det att asfalten spolats ren.
Mitning utférdes 2015-06-25 av Nicklas Engstrom.

Foljande métbetingelser rddde vid méitningarna.

3.5.1 Resaren 1 (3M)

Vid skylten

Temp. C Vind m/s
2015-06-25 14° 4
Pd vallen

Temp. C | Vind m/s
2015-06-25 14° 4

3.5.2 Planket
Temp. C Vind m/s
2015-06-25 14° 4

3.5.3 Riset 1, Drabantstigen 2-4
Temp. C Vind m/s
2015-06-25 14° 4

3.54 Ramen 1, Staffans vag 3
Temp. C Vind m/s
2015-06-25 14° 4
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4 Resultat

4.1 Matning 1

Foljande resultat erholls vid métning 1. Samtliga resultat dr friféltskorrigerade.

411 Resaren 1 (3M)
Vid skylten
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2014-03-06 66 72
2014-03-11 65 72
Medel 66 72
Pd vallen
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

2014-03-06 81 89
2014-03-11 81 91
Medel 81 91
4.1.2 Planket

Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2014-03-11 78 88
41.3 Riset 1, Drabantstigen 2-4

Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2014-03-11 66 73
41.4 Ramen 1, Staffans vag 3

Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2014-03-06 56 68
2014-03-11 56 71

Medel 56 71
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4.2

Matning 2

Foljande resultat erholls vid métning 2. Samtliga resultat dr friféltskorrigerade.

4.2.1
Vid skylten

Resaren 1 (3M)

Dygnsekvivalent ljudniva

Maximal ljudniva

2014-05-06

64

74

Pa vallen

Dygnsekvivalent ljudniva

Maximal ljudniva

2014-05-06

81

89

4.2.2

Planket

Dygnsekvivalent ljudniva

Maximal ljudniva

2014-05-06

78

87

423

Riset 1, Drabantstigen 2-4

Dygnsekvivalent ljudniva

Maximal ljudniva

2014-05-06

66

72

4.2.4

Ramen 1, Staffans vag 3

Dygnsekvivalent ljudniva

Maximal ljudniva

2014-05-06

57

66
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4.3 Matning 3

Foljande resultat erholls vid métning 3. Samtliga resultat dr friféltskorrigerade.

4.31 Resaren 1 (3M)
Vid skylten
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2014-08-13 56 64
Pd vallen
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2014-08-13 70 85
4.3.2 Planket
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2014-08-13 66 83
4.3.3 Riset 1, Drabantstigen 2-4
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2014-08-13 57 66
4.3.4 Ramen 1, Staffans vag 3
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2014-08-13 52 67
4.3.5 Kommentarer till matning 3

Det bor tilldggas att nér det kommer till mitningarna vid Drabantstigen 2 — 4 samt
Staffans vdg 3 sé 14t det mera frén Norrvikenleden &n frén motorvigen. Under mat-
ningarna vid bada positionerna sé var det dessutom véldigt mycket trafik p4 Norrvi-

kenleden.

Att detta fall skulle uppsté nér bullret frdn E4an minskade var forvéntat. Detta var
bl a anledningen till att vi valde métpunkten p& planket som dr mer oberoende av

trafiken pa lokalgatan, se vidare kapitel 5.
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44 Matning 4

Foljande resultat erholls vid métning 4. Samtliga resultat dr friféltskorrigerade. Ob-
servera att hastighetbegransningen nu har sénkts till 100 km/h, vilket paverkar ljud-
nivéerna ca 1 dBA. Nivéerna skulle darfor varit ca 1 dBA hdgre d4n som nu uppmét-
tes 1 fall hastighetsbegransningen inte hade foréndrats.

4.4.1 Resaren 1 (3M)

Vid skylten

Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2014-12-18 60 67
Pd vallen

Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2014-12-18 73 85

442 Planket
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

2014-12-18 71 81

443 Riset 1, Drabantstigen 2-4
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

2014-12-18 61 71

44.4 Ramen 1, Staffans vag 3
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

2014-12-18 54 62
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4.5 Matning 5

Foljande resultat erhdlls vid métning 5. Samtliga resultat dr friféltskorrigerade. Ob-
servera att hastighetbegransningen nu har sénkts till 100 km/h, vilket paverkar ljud-
nivéerna ca 1 dBA. Nivéerna skulle darfor varit ca 1 dBA hdgre d4n som nu uppmét-
tes 1 fall hastighetsbegransningen inte hade foréndrats.

4.51 Resaren 1 (3M)

Vid skylten

Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2015-06-25 58 66
Pd vallen

Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
2015-06-25 70 83

4.5.2 Planket
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

2015-06-25 68 80

4.5.3 Riset 1, Drabantstigen 2-4
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

2015-06-25 56 65

454 Ramen 1, Staffans vag 3
Dygnsekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

2015-06-25 49 58
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5 Slutsatser
5.1 Innan omlaggning av asfalt

Nir det giller de ekvivalenta ljudnivderna vid métning med och utan dubbdick &r
det ingen skillnad i tre av métpunkterna. I en punkt &r det 2 dBA ldgre niva utan
dubbdick men i en punkt 4r det 1 dBA hogre niva utan dubbdéck.

Skillnaderna pé 1-2 dBA ligger inom métprecisionen och kan t ex vara paverkade av
olika hastighet pa fordonen vid de tvd miittillfallena. Att nivan &r oforéndrad i tre
punkter tyder dock pa att hastighetsskillnader inte paverkar métresultaten.

Det finns tidigare métningar som indikerar att dubbdéck ger nagot hogre ljudnivéer,
i all fall vid hogre frekvenser. Pé langre avstand fran végar eller i skidrmade ligen
paverkar inte de hoga frekvenserna ljudnivén i lika hdg grad som néra trafiken.
Detta kan vara en forklaring till att ndgon signifikant skillnad inte kan pavisas vid de
tva métserierna.

For de maximala ljudnivéerna &r det ldgre ljudnivaer i fyra av de fem métpunkterna
vid métningen utan dubbdéck. Det &r inga storre skillnader och i detta fall &r det
sannolikt bara den normala spridningen mellan olika fordon som syns, d& den tunga
trafiken inte har dubbdéck.

For utvérderingen av de olika asfaltstyperna dr det den ekvivalenta ljudnivan som ar
mest intressant.

5.2 Matning med nylagd bullerdampande asfalt

Ljudnivaerna har sjunkit kraftigt i samtliga métpunkter, géllande den ekvivalenta
ljudnivén. Vid jimforelse med den foregaende métningen dr sénkningen:

Reséren (vid 3M skylten): 8 dBA

Pé vallen (ndra 3M skylten): 11 dBA
Pa planket: 12 dBA

Riset (flerbostadshuset): 9 dBA
Ramen (villan): 5 dBA

Forklaringen till varfor det skiljer i effekt mellan de olika punkterna beror till stor
del pé att asfalten framst tar bort de hogre frekvenserna och att trafiken pé Norrvi-
kenleden péverkar tva av métpunkterna.

For matpunkten Resaren ligger punkten Skylten ldngre frén végen &r punkten Val-
len. Dessutom &r den skidrmad av vallen. Ju ldngre avstindet ér, vid mjuk mark,
desto mer av de hoga frekvenserna dimpas. Skdrmning med vall péverkar dven
detta frimst de hoga frekvenserna. Detta ér forklaringen till att métpunkten Resaren
har 3 dBA mindre dimpning &n Vallen.

Punkterna Vallen och Planket ligger bdda néra végen och ar oskdrmade. Darfor har
de i princip lika hog dimpning, inom métprecisionen.

Mitpunkten Riset ligger visserligen en bit fran viagen, men matpunkten ligger hogt.
I och med att ljudet inte stryker utmed marken erhalls inte s& mycket markdamp-
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ning. Detta forklarar varfor dimpningen i princip ér lika hg som for punkterna Ri-
set och Planket. Som nédmns ovan paverkar nu trafiken pa Norrvikenleden métvér-
dena i punkten Riset, vilket de inte gjorde p& samma sétt tidigare da bullret frén
Norrvikenleden till stor del maskerades av bullret fran E4an som var betydligt
hogre.

Mitpunkten Ramen ligger relativt langt frdn E4an och métpunkten ligger 14gt. P&
grund av detta &r markddmpningen relativt hog och mycket av det hogfrekventa
bullret har redan ddmpats. Detta &r orsaken till att ldgst ddimpning erh6lls 1 denna
métpunkt. I denna méatpunkt dr dessutom bullerpaverkan frén Norrvikenleden hog,
vilket ocksa forklarar den relativt laga dampningen pga den nya asfalten.

Nir det géller maximalnivéer ar det lite svérare att dra slutsatser. Vid 3M-skylten
miittes en skillnad pa 10 dB i jamf6relse med vérdet innan omldggningen av asfalten
dvs 1 samma storleksordning som skillnaden i ekvivalentniva. Vi de andra punkterna
var skillnaden légre, i storleksordningen 4-6 dB. Vid métpunkten Ramen méttes tom
en okning pa 1 dBA. Egentligen var bara 6kningen 0,1 dBA men pga avrundning sa
hoppade vérdet upp 1 dBA.

Anledningen till varfor den ekvivalenta ljudnivén skall anvéndas vid utvéirderingen
av asfalten dr att den maximala ljudnivén &r beroende pa enstaka fordon. Dessutom
ar det uppforsbacke pa den aktuella strickan och frén framforallt lastbilar kan detta
innebéra att det 4r motorljudet som bestimmer maxnivan och detta paverkas ju inte
av asfalten. Dessutom har vi paverkan frén Norrvikenleden som medfor att det kan
vara maxnivéer fran fordon pé den vdgen som péverkar.

5.3 Matning med bullerdampande asfalt samt dubbdack

De ekvivalenta ljudnivderna édr nu 2-5 dBA hogre dn vid foregdende métning trots
att hastighetsbegrénsningen sénkts fran 110 till 100 km/h. Om hastigheten varit
oforiandrad skulle berdkningsméssigt ljudnivéerna vara ca 1 dBA hdgre dvs den to-
tala ljudnivan skulle varit 3-6 dBA hogre &n vid féregaende métning.

Det finns tre ténkbara orsaker till de forhéjda ljudnivaerna. Dubbarna kan ge ndgon
dBA hogre ljudnivéer, men det kunde inte pavisas innan omlaggningen av asfalten
och skillnaden borde vara dnnu mindre nu d& den nya beldggningen bor ddmpa de
hoga frekvenser dir dubbarna paverkar. Den andra orsaken kan vara att det finns
kvarstdende vatten i asfaltens porer dé det hade regnat en del p& natten/morgonen.
Den tredje orsaken dr att asfalten slitits och porerna delvis satts igen.

Mitningar pé andra platser visar pa liknande forsdmring pga slitage/igenséttning av
porerna.

Precis som métningen vid nylagd asfalt &r ljudnivaerna vid Ramen 1 till stor del be-
roende av trafikbullret frén Norrvikenleden och ger dérfor ingen réttvisande bild av
beldggningens funktion.

I nedanstéende tabell sammanfattas méitningarna. Ingen korrektion for den sénkta
hastigheten har gjorts i tabellen.
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5.4 Matning med nyspolad asfalt

Under midsommarveckan spolades asfalten under ett antal dagar. Efter detta utfor-
des en ny métning for att se hur den snart ett &r gamla beldggningen fungerar. Man
kan se sparbildning, speciellt i mittfilen, och nidr man kor pa végen &r nivén inne i
bilen inte lika tyst som den var pé den nylagda asfalten. Nivén i bilen har dock ing-
en direkt koppling till hur det later utomhus.

Mitningarna visar att man i stort sett &r tillbaka pa de virden som géllde for den
nylagda asfalten. Mgjligen indikerar ndgra métpunkter pa 1-2 dB sdmre véarden nu.
Dessutom skall man komma ihég att hastigheten &r sénkt till 100 km/h jAmfort med
métningen pd den nylagda asfalten. Om man skulle korrigera for detta &r asfalten nu
2-3 dB sdmre 4n da den var nylagd.

Som nédmnts tidigare rader viss osdkerhet i métpunkterna for Riset och Ramen da
lokalgatan péverkas s mycket nu nér bullret fran E4an &r dimpat.
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5.5 Sammanfattning av matvarden

Miitplats Miitning Ekvivalent ljudniva, | Maximal ljudnivad,
dBA dBA
Resaren 1, vid skyl- 1 66 72
ten
2 64 74
3 56 64
4% 60 67
5 58 66
Resaren 1, pa val- 1 81 91
len
2 81 89
3 70 85
4% 73 85
5 70 83
Planket 1 78 88
2 78 87
3 66 83
4% 71 81
5 68 80
Riset 1 1 66 73
2 66 72
3 57 66
4% 61 71
5 56 65
Ramen 1 1 56 71
2 57 66
3 52 67
4% 54 62
5 49 64

* Ej korrigerat for att hastighetsbegransningen nu ar sénkt till 100 km/h

I=innan omléggning med dubbdick, 2=innan omléggning utan dubbdick,
3=efter omlédggning utan dubbdick, 4=efter omldggning med dubbdéck, S=efter
spolning utan dubbdick
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5.4 Ovrigt

De uppmitta vérdena overensstimmer med de som erhallits pa andra motsvarande
végstrickor som t ex E4an vid Alby. Detta géller nylagd asfalt innan porerna borjat
sdttas igen av halkbekdmpningssand, sand som blaser av icke téckta lastbilar och
slitage av asfalten.

Det har under en lidngre tid pagatt ett vigarbete pa bron strax innan provstrackan
réknat frén Stockholm. Detta kan ha inneburit extra nedsmutsning av den nya asfal-
tens porer d& bygget och alla transporter dérifran orsakat extra nedsmutsning av
végbanan.

Niér det giller upplevelsen brukar man séga att en skillnad pa 8-10 dBA upplevs
som en dubblering/halvering av ljudstyrkan. Det behover i praktiken vara 3 dBA
skillnad pa tva ljudnivéer for att man skall kunna héra ndgon skillnad. 5-6 dBA upp-
levs som en tydlig skillnad.

Det ér léttare att jimfora tva ljud om man hor dem direkt efter varandra. Om man
t ex maste vinta en vecka eller tvd mellan man hor de tva ljuden ér det betydligt
svérare att avgora skillnadens storlek.
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