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APRESENTACAO

O Plano Municipal de Gestdo da Energia Elétrica demonstra a preocupacdo dos
Municipios, Governo do Estado e CEMIG com a sustentabilidade do planeta, que é um
tema de relevancia global, além de promover a reducao de custos e a oportunidade de
aperfeicoamento da qualidade técnica e do planejamento dos servicos publicos
municipais.

Ele teve como objetivo transferir o conhecimento sobre eficiéncia energética para os
técnicos municipais, tornando-os capazes de organizar, gerenciar e planejar o
consumo de energia elétrica sob responsabilidade do Municipio. Assim, a economia de
energia decorrente das acdes implantadas, contribuira para o aumento dos recursos
para investimentos na administracdo municipal, melhoria da qualidade de vida para a
populacdo e contribuir para a preservacao do meio ambiente que é o principal objetivo
do Programa Energia Inteligente, no qual ele esta inserido.

Entre as vérias acles realizadas, destaca-se a criagdo da Unidade de Gestdo
Energética Municipal — UGEM, que tem como principal fun¢do auxiliar o Gestor
Municipal a planejar e organizar as diferentes atividades do uso da energia elétrica
pela Prefeitura, identificando as areas com maior potencial de eficiéncia no consumo,
sem perda da qualidade do servico. Um sistema computacional denominado Sistema
de Informacgdo Energética Municipal — SIEM — foi disponibilizado para esta Prefeitura
Municipal visando auxiliar a UGEM nas suas atividades e permitindo um melhor
gerenciamento do consumo de energia elétrica atual e facilitar o planejamento de
futuros empreendimentos que demandem instalagfes de novos equipamentos.

Os resultados apresentados demonstram a importancia da implantagdo do Plano
Municipal de Gestao da Energia Elétrica — PLAMGE. Desde o inicio das atividades na
maioria dos Municipios foram obtidos diversos ganhos, dentre eles, ressaltamos:
reducdo das faturas de energia por melhor gestdo administrativa e por mudanca de
habitos, elaboracdo de projetos de eficiéncia energética rentaveis, levantamento de
cargas no campo propiciando analise, correcdo e consegliente desligamento da
instalacdo de padrBes de energia definitivos em locais com grande utilizacdo para
eventos em substituicdo ao pagamento de ligagbes provisérias sem medicdo e,
principalmente, a disseminagdo do uso seguro e eficiente da energia elétrica pelos
servidores publicos e demais municipes.

Este relatério registra todas as atividades e resultados obtidos pelo projeto de Gestao
Energética implantado no seu Municipio. A CEMIG espera que as informacdes e
orientacfes nele contidas sejam adequadamente utilizadas para que os beneficios
auferidos sejam majorados, contribuindo para a preservacao do planeta.

Ricardo José Charbel
Diretor de Distribuicdo e Comercializag&o



INTRODUCAO

A energia elétrica destaca-se como a principal propulsora para o desenvolvimento de
um pais, relacionada diretamente ao seu crescimento econdmico.

A avaliagdo dos padrbes de consumo de energia elétrica com vistas a racionalizagao
do seu uso e a consequente diminuicdo do desperdicio desse importante recurso
constitui uma das principais preocupagfes tanto do setor privado quanto do publico.
Além do aspecto econbmico, a questdo energética apresenta interface com a
gualidade e o planejamento dos servicos publicos e com a sustentabilidade dos
recursos ambientais.

Para o fomento do uso racional da energia elétrica na sua area de concessdo, a
CEMIG Distribuicdo S.A. — CEMIG D vem aplicando vérios projetos em diversos
segmentos de consumo. Entre os projetos, destaca-se, desde 2011, a aplicacdo da
Metodologia de Elaboracdo de Planos Municipais de Gestdo da Energia Elétrica —
PLAMGEs, voltada para a gestao do uso eficiente da energia elétrica no poder publico.

Utilizou-se uma Metodologia (vide Capitulo 7) com o objetivo de articular, promover,
apoiar e desenvolver ac¢des visando maior eficiéncia no uso da energia elétrica pela
Administracdo Pudblica, mediante atuacdo especifica na capacitagdo de técnicos
municipais, organizagdo e conhecimento das Unidades Consumidoras (UCs),
gerenciamento do consumo de energia elétrica, planejamento de obras e servicos,
compras e mudancas de habitos no uso da energia elétrica.

Por meio desta Metodologia, nos 50 (cinqlienta) Municipios onde o projeto foi
implantado, foi alcangada uma redugdo média anual, com medidas administrativas, de
6,4% nos gastos com energia elétrica, 0 que corresponde a uma reducédo de 10,7
milhdes de reais, do total de 168,5 milhdes de reais que vém sendo gastos
anualmente com energia elétrica nos 50 Municipios.

Além da economia obtida pela organizacdo do Municipio, com o objetivo de findar com
0s excedentes de cobranga existentes, outra importante acdo foi a elaboracdo de
Projetos Eficientes, apresentados nos PLAMGEs que, caso sejam executados,
poderdo atingir uma reducdo média em torno de 15,6% nos gastos mensais com
energia elétrica, o que para os 50 Municipios corresponde a uma reducdo de 60,7
GWh ou 26,3 milhdes de reais.

Isto é a contribuicdo do Governo do Estado e CEMIG, através do PLAMGE, para a
racionalizacdo das contas publicas de cada Prefeitura Municipal, que permitira o
combate ao desperdicio e o direcionamento da energia oferecida a outros
consumidores.

Sua aplicagdo no Municipio de Belo Horizonte possibilitard & Administra¢cdo Municipal:
= estabelecer metas, normas e padr8es para o uso eficiente da energia elétrica;
= promover e realizar estudos, analises técnicas, econdmicas e financeiras;



* incentivar a criacdo de programas de eficiéncia no consumo da energia
elétrica;

= disseminar a cultura do uso seguro e eficiente de energia elétrica no Municipio;

= acompanhar, avaliar e divulgar os resultados obtidos.

A aplicacdo da Metodologia ocorreu no periodo de dez meses. As principais atividades
desenvolvidas foram:
0] capacitacdo dos técnicos municipais para o tema,;
(ii) estruturacdo da Unidade de Gestdo Energética Municipal (UGEM)
reconhecida por Decreto Municipal;
(iii) levantamento e incluséo de dados sobre o consumo de energia elétrica das
UCs no programa computacional — Sistema de Informacdo Energética
Municipal (SIEM);
(iv) utilizacéo do SIEM para o gerenciamento do consumo das UCs;
(v) planejamento do consumo com foco em medidas e projetos de eficiéncia
energética; e,
(vi) consolidacdo do processo de trabalho expresso no Plano Municipal de
Gestao da Energia Elétrica — PLAMGE, ora apresentado.

O PLAMGE servirA como instrumento orientador & Administracdo Municipal no
estabelecimento de politicas publicas para o uso eficiente da energia elétrica.

Para o periodo estabelecido — 2012 a 2016 — o PLAMGE do Municipio de Belo
Horizonte indica o potencial de reducao do consumo de energia elétrica, a saber:

Economia R$ % MWh %
Medidas Administrativas 5.901.407,23 91% 5.939,62 80%
Projetos Eficientes 581.667,04 9% 1.442,25 20%
Total 6.483.074,27 100% 7.381,87 100%

O desenvolvimento dos trabalhos, pelos Municipios, em conjunto com os Agentes de
Relacionamento da CEMIG, foi acompanhado pelo Instituto Brasileiro de
Administracdo Municipal — IBAM, instituicdo com larga experiéncia no apoio aos
Municipios brasileiros e com conhecimento especifico sobre a gestdo da energia
elétrica, além de coordenar a Rede Cidades Eficientes — RCE, em parceria com a
ELETROBRAS PROCEL.

Estamos convictos que com o apoio da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte
construiremos uma cidade e um planeta mais sustentavel.

José Firmo do Carmo Junior
Coordenador do Projeto Prefeitura Eco Eficiente




1. A CONTRIBUICAO DA EFICIENCIA ENERGETICA NO CONTEXTO DAS MUDANGCAS
CLIMATICAS

De acordo com o Quarto Relatorio de Avaliagcdo do Painel Intergovernamental sobre
Mudancas do Clima (IPCC, 2007), a eficiéncia energética € apontada como uma das
acOes mitigadoras da emisséo de Gases de Efeito Estufa (GEE).

No Brasil, inicialmente, os esforcos brasileiros na busca da eficiéncia energética
tiveram motivagbes associadas a disponibilidade hidrica ou custos de producédo e de
energia, devido a crise do petréleo nos anos 1970 e da energia elétrica ocorrida em
2001.

Entre as acbes apontadas como indutoras da sustentabilidade, a aplicacdo da
eficiéncia energética no Brasil conta com diversas iniciativas para 0 seu avango, que
abrangem linhas de financiamento para varios segmentos e a¢fes para a sua
promocdo, devido aos esfor¢cos da ELETROBRAS, no ambito do Programa Nacional
de Conservacao de Energia Elétrica — PROCEL, da iniciativa privada e do Governo
Federal.

Neste contexto, a gestdo eficiente da energia elétrica por parte dos Governos
Municipais pode contribuir com o cenario das Mudancas Climéticas, além de promover
a reducdo de custos e a oportunidade de aperfeicoamento da qualidade e do
planejamento dos servi¢os publicos municipais.

2. ESTRATEGIAS DO MUNICIPIO PARA IMPLEMENTACAO DAS ACOES ORIENTADAS E A
SUSTENTABILIDADE DA UGEM

A primeira estratégia para a implementagédo das ag¢fes a sustentabilidade da UGEM
ocorreu logo no inicio dos trabalhos, com o reconhecimento da UGEM, por meio de
Decreto Municipal, com a mencdo ao objetivo da criacdo, das responsabilidades e
cargos do Coordenador da UGEM e demais membros, nos quais foram indicados
servidores do Municipio.

Os demais mecanismos, alguns ja realizados e outros a serem implementados e
mantidos pela equipe da UGEM, contemplam os seguintes aspectos:

* manter o acesso livre dos técnicos da UGEM as UCs e aos dados do
Municipio, relacionados a energia elétrica. O acesso livre pode ser conferido no
proprio Decreto Municipal de criagdo da UGEM ou por meio de outro
documento formal do Municipio;

= elaborar e manter o fluxo operacional de informagbes entre a UGEM,
Secretarias Municipais e UCs, além de aproximar o relacionamento com a
CEMIG Distribuicdo S.A. e aderir a associacdo ao projeto Rede Cidades
Eficiente em Energia Elétrica;



* manter o recebimento mensal dos dados das contas de energia elétrica,
enviados pela CEMIG Distribuicdo S.A. em arquivo digital formatado de acordo
com o modelo de importacdo para o SIEM;

= elaborar semestralmente um documento informativo para divulgacgao interna;

= realizar, eventualmente, palestras ou convidar especialistas sobre eficiéncia
energética, visando sensibilizar os servidores no uso eficiente da energia
elétrica;

= prever premiacbes para as UCs que diminuirem seus consumos de energia
elétrica;

= sugerir que parte dos recursos obtidos com a economia gerada pelas acbes de
gestdo e dos projetos de eficiéncia energética sejam revertidos para a
expansao do projeto e sua sustentabilidade;

» incluir, no fluxo de caixa de Projetos de Eficiéncia Energética, os recursos para
a sustentabilidade da UGEM;

* manter os técnicos membros da UGEM atualizados em assuntos pertinentes a
Gestdo Energética Municipal, bem como em ferramentas computacionais
utilizadas nos trabalhos de gestéo;

= encontros periédicos com a Administragdo Municipal informando os resultados
e propondo divulgacao;

= adocdo de uma mascote e / ou slogans que estimulem os servidores a
aplicarem os conceitos de eficiéncia energética propostas no Projeto de GEM.

2.1. O Fluxograma Operacional

Os mecanismos estratégicos para a implementacdo das acdes a sustentabilidade da
UGEM citados anteriormente mostram a importancia da criagdo das CICE’s, no qual a
UGEM, coordenara os trabalhos de gestéo e as CICE"s atuardo como executantes.

As CICE’s correspondem as unidades relacionadas as atividades existentes no
Municipio, tais como unidades (hospitais e postos de atendimento) da Secretaria
Municipal de Salde ou as unidades (escolas e creches) da Secretaria Municipal de
Educacdo.

Para a sustentabilidade das acdes, as economias obtidas com as medidas
administrativas das UCs serao incorporadas ao fluxo financeiro normal dos 6rgaos,
sendo mencionadas em relatérios especificos. Eventualmente, e a critério do Poder
Executivo as economias poderéo ser revertidas em capacitacdo e / ou em medidas de
eficiéncia energética.

Outras fontes de recursos, apresentadas no proximo Capitulo, poderdo ser
contempladas para a execucao da melhoria da eficiéncia energética.



Figura 1: Estrutura de operagcdo UGEM
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3. FONTES DE RECURSOS

As fontes de recursos disponiveis para acdes de eficiéncia energética nas
Administracdes Municipais s&o apresentadas em quatro programas disponibilizados
pelo Governo Federal.

3.1. Programa de Eficiéncia Energética — PEE — das Concessionarias de Energia
Elétrica

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, por intermédio da promulgacéo da
Lei n® 9.991, de 24 de julho de 2.000, determina em uma das clausulas dos contratos
de concessao das empresas distribuidoras de energia (quando da sua privatiza¢do ou
renovacdo) e das permissiondrias e autorizadas do setor de energia elétrica, o
investimento de no minimo 0,50% da receita anual em programas de eficiéncia
energética, voltados para o uso final de energia. Para a incluséo de Projetos de
Eficiéncia Energética, os administradores municipais interessados séo orientados a
procurar a Concessiondria de Energia Elétrica local.

3.2. Reserva Global de Reversdao — RGR

Oferecida pela ELETROBRAS PROCEL, esta fonte de recurso se da diretamente via
concessiondrias de energia elétrica, no qual estas tém acesso a um fundo do setor
elétrico chamado Reserva Global de Reversdo — RGR que empresta recursos em
condi¢bes favoraveis. Do mesmo modo, o administrador municipal deve propor uma
parceria a concessionaria para a execucédo do projeto.

3.3. Apoio a Projetos de Eficiéncia Energética — PROESCO

Para as acbGes de eficiéncia energética e substituicdo de energéticos, o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES - concede linhas de
financiamento para projetos que comprovadamente contribuam para a economia de
energia, aumentem a eficiéncia global do sistema energético ou promovam a
substituicdo de combustiveis de origem fdssil por fontes renovaveis. Os clientes
contemplados sdo as Empresas de Servicos de Conservacdo de Energia — ESCOs,
usuarios finais de energia e empresas de geracdo, transmissdo e distribuicdo de
energia.

Dentre os itens financidveis destacam-se: estudos e projetos; obras e instalagfes
(iluminacdo, motores, ar-condicionado e ventilacdo, refrigeracdo e resfriamento,
producao e distribuicdo de calor e aguecimento etc.); maquina e equipamentos novos,
fabricados no pais, credenciados no BNDES; maquinas e equipamentos importados,
sem producdo nacional e ja internalizados no mercado nacional; servicos técnicos
especializados (gerenciamento energético) e servicos de informac&o, monitoramento,
controle e fiscalizacdo (otimizacdo de processos, automacdo e controle) (BNDES,
2010).
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Os procedimentos operacionais da modalidade PROESCO podem ser realizados com
apoio direto do BNDES ou por intermédio de suas instituicbes financeiras
credenciadas mediante repasse ou mandato especifico, independente do valor do
financiamento. A linha de financiamento a projetos do PROESCO opera em trés
modalidades: (1) operacéo direta com o0 BNDES; (2) operac¢do indireta ndo automaética,
onde a instituicdo financeira credenciada assume integralmente o valor financiado e os
riscos de crédito; e (3) operacdo na modalidade de risco compartilhado entre 0o BNDES
e as instituicdes financeiras credenciadas.

Os agentes financeiros mandatarios em operacBes de risco compartilhada da
modalidade séo os bancos Banco do Brasil, Ital, Bradesco, BDMG e CAIXA RS.

As condicdes financeiras contemplam opera¢gdes com risco compartilhado entre o
BNDES e a instituicdo financeira credenciada mandataria, apresentadas em quatro
condicdes: (i) sobre a parcela com risco do BNDES; (ii) sobre a parcela com risco do
Agente Financeiro; (iii) operacbes com risco da Instituicho Financeira Credenciada
(Indireta ndo automatica); e (iv) operacdes Diretas.

3.4. Iniciativa Privada

As ESCOs (Empresas de Servicos de Conservacdo de Energia — Energy Services
Company) sdo empresas de engenharia especializadas em eficiéncia energética que,
em alguns casos, executam todo o trabalho sem que a instituicdo contratante
necessite desembolsar recursos para reduzir seus gastos com energia, repassando o
risco para a ESCO.

O principio do contrato de desempenho ou performance, utilizado neste segmento,
consiste em um acordo de remuneracdo a ESCO com parte das economias
alcancadas com as medidas de eficientizagdo energética implementadas. O tempo de
duracdo do contrato, bem como os parametros de referéncia que servirdo para medir
as economias alcangadas, € definido entre as partes.

Os tipos de insumos avaliados por uma ESCO, em edificagbes de usos industriais,
comerciais, servicos e residenciais, abrangem a energia elétrica (incluindo cogeracéo
e parametros de demanda, consumo, fator de poténcia etc.), gas natural e liquefeitos
de petréleo, energia solar, agua, entre outros.

A Associacdo Brasileira das Empresas de Servicos de Conservacdo de Energia
(ABESCO), entidade que congrega e fomenta agbes paras as ESCOs, representa as
empresas, com 0 objetivo de fomentar e promover acBes e projetos para o
crescimento do mercado energético. A associagdo conta com 85 empresas afiliadas
das quais 70 sdo ESCOs e o restante composto por fundacdes e entidades setoriais.

A ABESCO considera ainda que o desperdicio de energia elétrica no Brasil esta
estimado em cerca de R$17 bilhdes por ano e que o potencial de reducdo média do
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consumo de energia é de 15% para a inddstria, 27% na area comercial e 45% nos
edificios publicos.

4. ATUACAO DO MUNICIPIO

Como um ciclo continuo, os resultados alcangados na redugdo de consumo e de
custos, assim como a constante capacitacdo dos membros da UGEM nos temas
voltados para eficiéncia energética e no acesso as inovagfes tecnolégicas, podem
alavancar outros projetos que poderdo ser realizados a custo zero ou com custo
menor do que o atualmente realizado.

O PLAMGE deve ser encarado de forma dinamica, pela equipe da UGEM, como todo
instrumento de planejamento. Isto pressupde o estabelecimento, desde sua
implantagdo, de mecanismos de acompanhamento, andlise e reavaliagdo de suas
acoes.

E fundamental para a continuidade da Gestdo Energética Municipal a implantacdo de
acOes de eficiéncia que possam trazer resultados concretos para o Municipio.

Para tanto, algumas medidas de acompanhamento e reavaliacdo do PLAMGE séao
necessarias:

» atualizacdo sisteméatica dos dados e dos indicadores de eficiéncia energética;

= acompanhamento mensal do consumo e da despesa das UCs e comparagéo
com o Cenario de Referéncia;

= acompanhamento da evolu¢cdo dos indicadores de consumo e comparagado
com indices de outros Municipios;

» avaliacdo dos resultados das medidas de eficiéncia energética implantada e
comparacgdo com o Cenario de Eficiéncia Energética;

» andlise de desvios, quando ocorrerem, nos Cenarios de Referéncia e Eficiéncia
Energética e promocao dos ajustes necessarios;

» reavaliagdo anual do Plano Municipal de Gestédo da Energia Elétrica.

4.1. Realizacdo de Ajustes Eventualmente Necessarios

Anualmente, os Cenarios de Referéncia e de Eficiéncia Energética, a estratégia geral,
as acles preparatérias e as medidas de eficientizacdo energética incluidas no
PLAMGE devem ser revistos e atualizados.

Além desta revisdo anual, as causas de eventuais desvios na execucao do PLAMGE
em relacdo a suas indicacdes devem ser diagnosticadas imediatamente, desde a sua
identificacdo por meio de monitoramento continuo. A partir desse diagndstico, a
execucdo do PLAMGE deve ser analisada e reformulada. Estes ajustes devem ser
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registrados, para que seu historico fornegca uma base para o planejamento de novos
projetos.

5. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O Municipio de Belo Horizonte localiza-se no Estado de Minas Gerias.

Localiza-se a uma latitude 19° 55" sul e uma longitude 43° 56 oeste, estando a uma
altitude de 852 metros. Sua populacao estimada em 2010 é de 2.375.151 habitantes.

Por se tratar de um grande Municipio o mesmo foi subdividido em 9 (nove) Regionais.

A Figura 3 mostra a subdivisdo do Municipio.

Figura 3: Regionais do Municipio de Belo Horizonte

]

() noroesTE
(__) ~orTE

100

O
2
H
e
H

Q
m
@
@
m

BARRERO
§

[

<
bl
z
S
b
z
g
3

13



5.1. Dados Geoclimaticos do Municipio

O clima predominante de Belo Horizonte é classificado como tropical com estacdo
seca, préximo do clima subtropical Umido ou tropical de altitude. Apesar das
caracteristicas brandas advindas de sua altitude média de cerca de 852 metros acima
do nivel do mar, a cidade apresenta temperaturas médias acima de 18 °C no més
mais frio, e acima de 22 °C no més mais quente, especialmente nos ultimos anos,
devido ao efeito da urbanizacdo e as alteracbes na circulacdo das massas de ar frio,
gue, durante o inverno, tém sido fortemente bloqueadas pela alta pressdo da massa
de ar seco, predominante nessa época do ano. O inverno é bastante seco e o verdo
guente e chuvoso.

O relevo predominante é caracterizado por espigdes, colinas de topo plano a arqueado
e encostas policonvexas de declividades variadas nos flancos dessas feicbes e nas
transicoes.

Principais Dados Geocliméticos

Area total do Municipio 331.400 km?
indice Pluviométrico Anual 1200 mm
Temperaturas Médias Anuais Acima de 18°
Clima Tropical de altitude
Bioma Cerrado e mata atlantica
5.2. Dados Socioecondmicos do Municipio

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Belo Horizonte possui
uma area territorial de 331.400 km?2, populacdo de 2.375.151 habitantes, com
densidade demografica de 7 habitantes por km2. Seu grau de urbanizacao é superior a
99%, fato ligado ao grande desenvolvimento dos setores de indUstria e servigos.

O indice de agua tratada no Municipio é de 99% sendo interligada numa rede de mais
de 6465,2, km de extensdo. O atendimento em abastecimento de agua é de mais de
97,5%, e em esgoto sanitario, em cerca de 93,1%. A coleta de lixo atnde a 80 % dos
domicilios.

O servico de distribuicdo de agua e tratamento de esgoto é executado pela COPASA

— Aguas Minerais S/A, razdo pela qual este segmento nido serd contemplado nos
estudos.
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Dados Socioecondmicos
Populacéo: (IBGE, 2010) 2375151,00
Taxa geométrica de crescimento anual da populagédo (em % a.a.): 1,17
Mortalidade infantil até 1 ano (por mil): 115
Taxa de fecundidade 1,95
indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M): 0,882
Numero de Eleitores 1860172
IDH-M Educacéo 0,929
Taxa de alfabetizacdo 2,87
5.3. Informagdes Econdmicas do Municipio

A indastria representa 14,4% da riqueza gerada no Municipio. O setor de servigos
responde por 69,7% e o setor de agropecuaria, cerca de 0%.

O Municipio apresenta um perfil predominantemente de servicos, segundo
classificagdo da Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE). A cidade
possui ambiente bastante favoravel a instalacdo de empresas, inclusive de ordem
mundial, além de desenvolvimento tecnoldgico.

Os aspectos socioeconémicos do Municipio sdo apresentados a seguir:

Aspectos Socioeconbémicos

PIB R$ 44,6 bilhdes

PIB per capita R$ 18.182,70

Valor do Fundo de Participacéo dos Municipios -

FPM 22.644.248,45

Industria predominante Extrativismo mineral e siderurgia

Demais indUstrias predominantes Manufaturas e bens de consumo duraveis

6. A QUESTAO DA ENERGIA ELETRICA PARA O MUNICIPIO

A relevancia da Gestao Energética Municipal relaciona-se a diversos fatores, dentre os
quais:

= a disponibilidade de energia para o desenvolvimento econdmico e social do
Brasil;

= a descentralizacdo politica, institucional e fiscal, instituida pela Constituicdo de
1988, que estabeleceu uma nova hierarquia na gestdo das diversas questbes
da vida publica, transferindo responsabilidades e competéncias aos Municipios
guanto a gestéo de servicos publicos locais;

= 0 controle do consumo de energia elétrica das UCs de responsabilidade dos
Municipios, tais como iluminacdo de pracas e logradouros publicos, o
condicionamento térmico e a eficacia da iluminacdo das edificagdes municipais,
eficiéncia no sistema de saneamento a servico dos municipes;
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* a reducdo de custos, o que permite a realocacdo dos recursos em outras
areas, consideradas prioritarias para as Administragdes Municipais.

Vale ressaltar que, diante do cenario energético brasileiro, existe um ambiente
favoravel para o surgimento de programas de eficiéncia energética, bem como para o
desenvolvimento de tecnologias mais eficientes. Essa situacdo advém da constatacdo
de que investir em eficiéncia energética ou equipamentos certificados pelo
PROCEL/INMETRO, atualmente, é mais vantajoso que a ampliacdo da capacidade de
geracgao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica do pais.

6.1. Consumo e Despesa

7

Neste item é apresentado o quadro global de consumo e despesas com energia
elétrica do Municipio. Os consumos levantados foram obtidos da base de dados do
Sistema de Informacao Energética Municipal — SIEM, relacionados com os respectivos
dados das unidades consumidoras (UCs) municipais, que foram e continuam sendo
importadas, mensalmente, por meio de arquivos enviados pela CEMIG D.

Ressalta-se que os dados obtidos no SIEM néo se refere a totalidade das unidades da
PBH, pois os dados importados e analisados sdo somente do PN (Parceiro de
Negocios) da PBH, existindo outras Autarquias e Fundagdes, com diferentes PN’s que
ndo foram analisados até o presente momento. Além disso, foram excluidas todas as
faturas pertencentes a lluminacdo Publica, pois trata-se de um setor especifico da
Sudecap que ja lida com as questdes cotidianas do assunto j& ha muitos anos, motivo
gual ndo ha necessidade de aprofundar as discussbes no SIEM, bem como no
PLAMGE.

Tabela 1: Gasto e consumo do Municipio.

Descricédo de ltens Valor
Gasto com Energia Elétrica — R$ R$ 58.174.685,15
Gasto Médio Mensal com Energia Elétrica — R$ R$ 4.847.890,43
Consumo Anual com Energia Elétrica — kWh 261.515.127,00
Consumo Médio Mensal com Energia Elétrica — kWh 21.792.927,25

* Periodo de 01/2011 a 12/2011

Nota: Valores extraidos do SIEM (sem impostos).
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Tabela 2: Distribuigdo, por Tipo de Atividade, dos gastos anuais com energia
elétrica no Municipio.

Perfil de Consumo
Tipo de Atividade N° Unidades % Despesa Anual (R$)

lluminagédo Publica 17 2 45.607.363,99
Educacéo 293 26 5.746.922,37
Saude 246 22 1.751.700,78
Administracdo 320 29 3.406.240,77
Seguranca Publica 9 1 30.423,91
Lazer e Esporte 42 4 123.553,03
Servicos Publicos 48 4 996.999,55
Promocé&o Social 83 7 332.450,28
Habitacéo 42 4 13.708,81
Sistemas de Saneamento 6 1 152.982,27
Meio Ambiente 4 0 12.339,39

TOTAL: 1.110 100,00 58.174.685,15

* Periodo de 01/2011 a 12/2011

Nota: Valores extraidos do SIEM (sem impostos).

Gréfico 1: Perfil de consumo do Municipio.

Mes: |t =l ano:f2011 = | mes: |12 =] ane: [2012 =

Consumo por Atividade

@ Educacdo || 43.09%

@ Sadide || 11.76%

@ Seguranca Publica || 0.25%

B Lazer e Esportes || 0.94%

@ Administrativa || 17.64%

@ Servicos Pablicos || 4.06% -

@ lluminacdo Publica 1] 19.34%

M Saneamento-Drenagem Pluvial || 0% /
@ Saneamento-Limpeza Urbana || 0.08%
Meio Ambiente || 0.09%
@ Promocio Social || 2.63%
@ Habitacdo || 0.1%
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6.2. Crescimento

A guantidade de UCs a serem contabilizadas nas contas do Municipio sempre tende a
aumentar, uma vez que ha necessidade do acompanhamento do crescimento
populacional e melhoria dos servi¢os a serem prestados a sociedade.

Considerando o crescimento da populacéo e das atividades econdmicas do Municipio,
observa-se o crescimento do consumo de energia elétrica. A Tabela 3 ilustra o
consumo e despesa, em consideracdo ao numero de UCs, por periodo.

Tabela 3: Consumo e despesa das UCs do Municipio de Belo Horizonte, por
periodo.

Periodo N° Unidades Consumidoras | Consumo (kWh) | Despesa (R$)
Jan/2011 a Dez/2011 1110 261.515.127,00 | 58.174.685,15
Jan/2012 & Dez/2012 1128 327.172.292,00 | 78.149.090,47

* Reajuste de Tarifa de Energia Elétrica a partir de setembro de 2010

* Valores retirados do SIEM

6.3. Os Setores de Consumo de Energia Elétrica do Municipio

6.3.1. Prédios Publicos

Para efeito de gestdo, consideram-se como prédios publicos municipais todas as
edificacbes com faturas pagas pelo Municipio, que podem ser prédios préprios ou
alugados em face de convénios, contratos ou acionados em eventos ocasionais.

Com a promulgacdo da Lei n° 10.295, que dispde sobre a Politica Nacional de
Conservacgdo e Uso Racional de Energia, estabeleceu-se niveis de consumo maximos
e minimos para o funcionamento de equipamentos elétricos e dos indicadores de
edificacdes e requisitos para a arquitetura bioclimatica.

Em 2012 foi lancada pelo INMETRO, o Regulamento Técnico da Qualidade do Nivel
de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de Servicos e Publicos (RTQ-C), que
especifica requisitos técnicos necessarios para a classificacdo do nivel de eficiéncia
energética para trés sistemas principais: o desempenho térmico da envoltdria, a
eficiéncia do sistema de iluminacdo e de condicionamento do ar, por meio de sua
classificagédo que pode ser de A (mais eficiente) até E (menos eficiente).

A etiqguetagem ¢é de caréter voluntario para edificagfes novas e existentes e passara a
ser obrigatoria para edificacdes novas em prazo a ser definido pelo Ministério de

Minas e Energia e o INMETRO.

Neste contexto, em alguns anos caberd aos administradores publicos fiscalizar o
cumprimento dos novos indices nos seus estabelecimentos, para a obtencdo da
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etiguetagem, pelo uso de equipamentos eficientes (sistema de condicionamento de ar,
iluminacgéo, sistema de aguecimento solar etc) e eficiéncia dos materiais construtivos.

O trabalho realizado nos prédios de responsabilidade do Municipio ocorreu por meio
de diagnoésticos, andlises e estudos sobre o funcionamento atual das cargas dos
respectivos prédios. O estudo do comportamento dos prédios necessitou de
compara¢cdes com outras unidades semelhantes para estabelecimento de padrdes de
eficiéncia. Foram utilizados o0s seguintes indicadores de desempenho para as
comparacoes:

= kWh/ m?%

= kWh/ funcionarios;

=  kWHh/ atendimentos

= outros especificos por tipo de atividade.

O indicador de desempenho € o indice de referéncia que monitora algo que pode ser
medido. No caso da Metodologia de PLAMGEs, foram utilizados indicadores de
desempenho que permitem ao Municipio comparar o desempenho energético das
suas UCs.

Os indicadores se transformam em ferramentas de gestdo que, monitoradas pelo
SIEM, auxiliam no diagnostico e tomada de decisfes. O alto desempenho posterga
acOes de eficiéncia energética e 0 baixo desempenho indica priorizacdo de medidas e
projetos.

Se o valor do kWh por nimero de atendimentos de uma determinada unidade
aumentou, torna-se necessario avaliar se houve diminuicdo da quantidade de
atendimento ou aumento do consumo da energia elétrica.

Um exemplo de desempenho energético dos servigcos municipais pode ser retratado
por estes indicadores:

Consume de Energic Elétrica

Consumo em kWh por Servico = Nivel de ativideds do servig

Despesa de Energic Eletrica

Despesa em R$ por Servico = Nivel de atividodedo servigo

O SIEM utiliza indicadores de desempenho para, numa comparagao entre unidades de
uma mesma atividade, mostrar e nortear o gestor na priorizagdo da unidade a receber
primeiro as medidas e projetos eficientes.

Outra funcdo dos Indicadores de Desempenho relaciona-se ao acompanhamento

continuo do consumo de energia elétrica das UCs e dos efeitos das medidas e
projetos de eficiéncia adotados.
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Os indicadores servem, portanto, para mostrar o desempenho das estratégias de

gestdo aplicadas, sinalizando a necessidade de mudancas de

planejamento.

rumo ou de

A Tabela 4 apresenta a descri¢do dos indicadores de desempenho anuais.

Tabela 4: Indicadores de desempenho anuais

Indicadores de Desempenho Anuais

. . . Média o .
Tipo de Atividade Indicador Regional Média Nacional
x kWh/m?2 24,36 54,12
Educacao
kwh/n° de funcionarios 937,37 811,93
¢ kWh/m2 55,84 58,34
Saude
kwh/n° de funcionarios 845,44 942,05
kwWh/m?2 43,47 47,26
Lazer e Esporte
kWh/n° de funcionarios 6.949,75 7.258,61
2 59,76 66,88
Servigco Publico kWh/m
kWh/n° de funcionarios 2.253,64 2.765,44
. kWh/m?2 41,37 52,69
Administracao
kWh/n° de funcionarios 959,94 1.154,63
kWh/m?2 12,46 5,63
Transporte
kWh/n° de funcionarios 649,38 328,48
N . kWh/m?2 32,87 39,54
Promocéo Social
kWh/n° de funcionarios 1.803,39 1.557,45
2
Habitacéo kwh/m N&o existem dados suficientes
kWh/n° de funcionarios
- kwWh/m?2 62,96 65,57
Seguranca Publica
kWh/n° de funcionarios 2.056,32 2.154,37
2
Meio Ambiente KWh/m Nao existem dados suficientes
kWh/n° de funcionarios
kWh/mz2 2.932,64 2.235,43
Saneamento
kWh/n° de funcionarios 62.448,81 58.364,84
IP (Ruas e Avenidas) kWh/n° habitantes 93,37 268,27
IP (Pracas e Rotatorias) kWh/n° habitantes 36,23 43,23

6.3.2. lluminacao Publica

Para os Municipios, a iluminag&o publica € um dos segmentos de consumo de energia
elétrica de maior importancia. Na maioria dos casos representa o segundo maior custo
das Prefeituras Municipais, logo apds as despesas de pessoal. A conta de energia
elétrica referente ao consumo da iluminacdo publica € a mais elevada da Prefeitura,
estando entre 60 a 75% de todo o gasto com energia elétrica.

Sob o ponto de vista constitucional, a prestacdo dos servi¢os publicos de interesse
local — nos quais se insere a iluminacdo publica — é de competéncia dos Municipios.
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Por se tratar, também, de um servi¢co que requer o fornecimento de energia elétrica,
esta submetido, neste particular, a legislacdo federal. As condicbes de fornecimento
de energia destinada a iluminacdo publica, assim como ao fornecimento geral de
energia elétrica, sdo regulamentadas especificamente pela Resolugdo ANEEL n°
414/2010 e atualizacbes.

A adocao de acbes que visam a eficiéncia no setor de lluminacao Publica resulta em
melhorias na segurancga publica, no conforto da populacdo, no fomento ao turismo, na
gualidade de vida e no combate ao desperdicio de energia elétrica. Com isso, as
Prefeituras Municipais criam uma imagem de modernidade e respeito ao cidadao,
além da reducao dos seus proprios custos.

A Tabela 5 apresenta o consumo e a despesa com o sistema de iluminagdo publica no
Municipio de Belo Horizonte, durante o periodo de 01/2011 a 12/2011.

Tabela 5: Consumo e despesa do sistema de iluminacg&o publica.

Més Consumo (kWh) Despesa R$
Janeiro 17.520.919,00 R$ 3.382.283,16
Fevereiro 17.537.402,00 R$ 3.385.546,56
Margo 19.260.408,00 R$ 3.718.163,16
Abril 19.271.925,00 R$ 3.762.678,23
Maio 19.861.579,00 R$ 4.087.607,22
Junho 19.295.383,00 R$ 3.971.005,93
Julho 21.386.844,00 R$ 4.401.383,56
Agosto 20.049.147,00 R$ 4.126.107,42
Setembro 11.038.255,00 R$ 2.271.854,44
Outubro 19.998.184,00 R$ 4.116.013,45
Novembro 19.362.655,00 R$ 3.985.917,38
Dezembro 21.374.555,00 R$ 4.398.803,48

Na Prefeitura Municipal de Belo Horizonte a Sudecap, através da Diretoria de
Manutencéo, é responsavel pela lluminagéo Publica.

6.3.3. Sistemas de Saneamento

O Municipio é atendido pela COPASA — Aguas Minerais de Minas S/A do Estado de
Minas Gerais, de responsabilidade do Governo Federal.
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7. AS ETAPAS DE APLICACAO DA METODOLOGIA DE ELABORAGCAO DE PLAMGES

7.1. Sensibilizacdo dos Responsaveis pelo Projeto

A garantia dos resultados satisfatorios na implementacdo do Projeto de Gestao
Energética Municipal — GEM, relaciona-se especialmente ao interesse dos membros
da Unidade de Gestdo Energética Municipal — UGEM, da equipe técnica do IBAM, e
da concessionaria distribuidora de energia elétrica, todos arcando com suas parcelas
de responsabilidade.

Para fomentar o interesse na aplicacdo do Projeto de GEM foram realizadas acfes
especificas no Municipio, conforme descrito a seguir:

» realizacdo da “Reunido de Sensibilizagdo’sobre a Metodologia de PLAMGEs
com os Agentes de Relacionamento da CEMIG D, para a implementacdo do
Projeto de PLAMGEs;

= realizacdo da Reunido de Apresentacdo sobre o Projeto de GEM, pela CEMIG
D, para a sensibilizagéo do Prefeito e Secretarios Municipais sobre o Projeto de
Gestdo Energética Municipal, e a importante participacdo nos trabalhos;

» realizacdo da “Reunido de Sensibilizacdo”, pelas UGEMSs, para explanacédo do
projeto e ratificar o apoio do Prefeito para a implementacdo do Projeto de
PLAMGEs, ao secretariado municipal bem como na indicacdo dos técnicos
mais adequados, para participarem dos trabalhos;

» identificacdo da Secretaria Municipal adequada para a condugdo e
implementacéo do Projeto de PLAMGEs;

» indicacdo do Coordenador Geral da UGEM, com formacdo adequada e
interesse em participar das atividades, com a condicdo de, preferencialmente,
ser servidor da Administracdo Municipal, para possibilitar a continuidade dos
trabalhos quando da mudanca da gestao;

= escolha dos membros da UGEM, sendo representantes de todas as secretarias
e autarquias, tendo em vista a compreensdo da nova funcédo e dos beneficios
da GEM.

7.2. A Capacitagcdo em Gestdo Energética Municipal

Na Etapa de Capacitacdo foram apresentados aos participantes do Municipio, os
conhecimentos teoricos para a implementacdo da Metodologia de GEM, a eficiéncia
energética nos setores de iluminagdo publica, prédios publicos e sistemas de
saneamento e a utilizacdo do software Sistema de Informacdo Energética Municipal —
SIEM.
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7.2.1. O Treinamento dos Técnicos Municipais

A Capacitacdo em Gestdo Energética Municipal ocorreu no periodo de 06 a 17 de
fevereiro, em seis turmas, com carga hordria total de 24 horas/aula cada turma,
ministrada nas dependéncias da UniverCEMIG, em Sete Lagoas (MG).

A capacitacdo teve como objetivo principal orientar os técnicos municipais para a
implementacdo da Metodologia de GEM na sua Administragdo Municipal e para o uso
do SIEM.

Os objetivos especificos abordaram os seguintes aspectos, a saber:

(i) sensibilizacdo dos participantes para os conceitos de Gestao Energética Municipal,
destacando as possibilidades de melhoria da qualidade dos servigcos publicos por meio
do uso eficiente da energia elétrica;

(ii) capacitacéo para os conceitos de eficiéncia energética;

(iii) capacitacéo para o uso do software SIEM;

(iv) apresentacéo das etapas e as respectivas metas a serem alcancadas ao longo dos

meses de trabalho para a elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo da Energia
Elétrica (PLAMGE), em cada Municipio selecionado.

Foram informados ainda na ocasido, pela equipe do IBAM, aos representantes
municipais:

(i) as responsabilidades a serem legitimadas com a promulgacdo do Decreto
Municipal, pela Prefeitura, que reconhece também a criacdo da Unidade de Gestdo
Energética Municipal - UGEM,;

(ii) os beneficios que ocorrerdo a implementacdo da Metodologia de PLAMGEsS;

(i) as vantagens com a associagdo com a Rede Cidades Eficientes em Energia
Elétrica — RCE, uma rede de intercambio de informacdes e de experiéncias
municipais;

(iv) as forma de preenchimento das Planilhas de Aquisicdo de Dados para o obtencdo
de informag0fes cadastrais e equipamentos existentes nas UCs.
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Fotos 1: Capacitacdo em Gestédo Energética Municipal.

7.3. A Estruturacdo da Unidade de Gestdo Energética Municipal

Na Etapa de Estruturacao foi criada a UGEM do Municipio, com competéncia para
realizar as atividades das etapas da Metodologia de GEM. Para isso, foi estabelecida
uma infraestrutura minima para o funcionamento da UGEM, que possibilitou o acesso
ao SIEM Web; a importacéo dos dados das contas de energia elétrica, fornecidas pela
CEMIG Distribuicdo S.A. — CEMIG D; e o cadastramento dos dados (parque de
eguipamentos) das UCs selecionadas.

7.3.1. A criacdo da UGEM

A UGEM de Belo Horizonte esta estabelecida na Diretoria de Manutencdo da
Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital — SUDECAP, localizada na Rua
Pium-i, 22 — Bairro Cruzeiro.
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Fotos 2: Local e equipe de Eficiéncia Energética.

Equipe de Eficiéncia Energética

7.3.2. Infraestrutura Criada para a Realizac&do dos Trabalhos

Conforme orienta¢des passadas pela equipe do IBAM, a UGEM de Belo Horizonte foi
devidamente equipada pela Prefeitura Municipal com microcomputadores,
impressoras, telefone e acesso a internet.

7.3.3. Elaboracdo de um Decreto para a Legitimidade da UGEM
A UGEM de Belo Horizonte foi promulgada no dia 05 de outubro de 2009, por meio de

7

Decreto Municipal N° 13.743, conforme apresentado no Anexo 12.1. A UGEM é
coordenada pela Diretoria de Manutengéo da Sudecap.

7.4. A Organizacdo dos Dados Necessérios para a Gestdo

As atividades desempenhadas na Etapa de Organizacdo dos Dados foram de grande
importancia para a equipe da UGEM, pois a qualidade dos dados levantados em
campo e o correto cadastramento destes no SIEM s&o fundamentais para o bom
desempenho do projeto.
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A organizacdo dos dados possibilitou a UGEM identificar o perfil de consumo de
energia elétrica do Municipio e perceber a necessidade de um controle especifico, ou
seja, a aplicacdo de uma gestdo especifica para o controle do consumo e dos custos
com a energia elétrica.

Com a Organizacao dos Dados foram identificados e informados a Concessionaria:

- UCs sem medidor e sem consumo;

- 53 UCs atendidas em Média Tensdo com contrato mal otimizados;
- 762 UCs pertencentes a outro Parceiro de Negécios (PN) da PBH;
- Multas por atraso ou falta de pagamento;

- 437 UCs com identificadores incorretos;

- UCs com medidor, mas sem consumo;

- UCs com pagamento minimo.

Ainda por meio das funcionalidades existentes no SIEM foi possivel realizar analises
sobre os gastos nos setores consumidores de energia elétrica — prédios publicos — e
reconhecer a importancia do controle dos gastos com a energia elétrica no Municipio.

7.4.1. A lmportagdo dos Dados Enviados pela Concessionéria

Apbs 0 acesso ao SIEM Web, o IBAM realizou a importagéo do historico das contas de
energia elétrica (periodo de janeiro de 2011 a fevereiro de 2012) das UCs de
responsabilidade do Municipio pertencente ao PN 7000081876. Esta importacdo tera
continuidade permanente enquanto a UGEM for mantida em atividade pelo Municipio.

A CEMIG Distribuicdo S.A. — CEMIG D - forneceu previamente para o IBAM o arquivo
digital, em formato compativel com o layout de importacdo do SIEM, permitindo a
alimentacédo do software com informacdes das UCs de responsabilidade do Municipio.

7.4.2. O Cadastramento Inicial

Com as UCs cadastradas no SIEM, deu-se inicio ao preenchimento das telas de
dados geoclimaticos, socioeconémicos e de atualizagcdo e correcdo dos dados
relativos aos nomes e respectivos enderecos.

Em seguida as UCs foram classificadas por Tipo de Atividade, com a inclusdo dos

horarios de funcionamento, sua identificacdo por meio de foto, 4reas e numero de
funcionarios, dentre outras informacdes pertinentes a cada setor de atividade.
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Figura 4: Tela do SIEM referente aos dados gerais do sistema
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Em seguida, foi verificado, unidade a unidade, se havia alguma irregularidade com o
endereco das instalacdes e foram corrigidos aquelas necessarias. Além disso, aquelas
unidades onde ndo era possivel identificar somente pelo seu identificador foi
necessario a vistoria local para conferéncia do medidor. Essa etapa demandou um
tempo consideravel, mas de extrema necessidade para a continuidade dos trabalhos.
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Foto 3: Localizacdo do medidor

Nas vistorias foram observados varios problemas, ndo s6 com a questdo do
desperdicio de energia, mas com a parte elétrica em geral das instalagfes, que, em
sua maioria, se encontra em precarias condigdes.

Foto 4: reatores eletromagnéticos e conexdes mal feitas
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Foto 5: Condicdes precérias das instalacfes

A=

No Anexo ha um modelo de relatério técnico realizado, feito em uma instalacdo com
problemas na parte elétrica.

Dessa forma, as vistorias eram completas, pois para uma efetiva mudanca na
eficiéncia energética ha que se considerar os efeitos de uma instalagdo inadequada.

A Equipe de Eficiéncia Energética realizou, em 10 meses, o total de:

- 138 vistorias para verificacdo de UCs;
- 110 vistorias em unidades de consumo para Vverificagdo dos padrdes de
equipamentos e eficiéncia energética.

7.4.3. Escolha das Unidades para Aplicagdo de Projetos

Conforme recomendacdo dada pela equipe do IBAM, a equipe da UGEM, em conjunto
com os Agentes de Relacionamento da CEMIG D, selecionou uma amostra por meio
de analise do consumo de energia das UCs, do seu regime de funcionamento e do seu
potencial de reducdo de consumo de energia elétrica, para elaboracdo de projetos
eficientes, com seus respectivos planejamentos técnico, econémico e financeiro da
Metodologia de GEM, dando competéncia para a continuacdo dos trabalhos técnicos
pelos préprios membros da UGEM.

Foram identificadas as seguintes UCs para compor a amostra:

. e Consumo Anual (2011)
Nome da UC Numero de Identificacéo RS MWhH
. 31.824,33
Central de Relacionamento 3011183091 Obs: unidade | 142,440
BH Resolve
nova
Sede da PBH 3009015994 182.757,79 651,600
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Restaurante Popular | 3009015995 70.854,56 221,550
Mercado da Lagoinha Diversos 30.061,16 82,351
Secrgﬁiﬁzjgﬂnﬂgﬁi‘ga’ de Diversos 100.013,82 209,059
Secretgréig‘éggipa' de 3009015996 18537582 | 582,200
Ce”ﬁ%:’a‘i‘g‘fﬂéﬁg&a do 3009007487 85.407,14 125,624
Restaurante Popular Il 3006661795 96.879,65 273,120
Regional Nordeste 3003303845 33.177,76 92,960
E M Henrigueta Lisboa 3009000460 94.411,76 201,228
E M Gov. Carlos Lacerda 3003303808 74.853,76 209,120
Hospital N. Sra. Aparecida Pertencente aoutroPN | = - | o
Regional Norte 3003303756 49.372,99 138,240
E M Daniel Alvarenga 3009017209 62.287,13 116,850
UPA Norte 3003303824 48.030,60 134,400
Regional Pampulha Diversos 69304,31 194,288
E M Geraldo T. da Costa 3009000448 103.794,76 242,579
Restaurante Popular Venda 3007755127 28.088,18 78,480
E M Wladimir de P. Gomes 3009000459 61.510,84 147,559
UPA QOeste 3009019872 71.968,87 114,144
PAM Padre Eustaquio 3009015674 55.788,63 190,320
UPA Barreiro 3009019622 46.456,07 122,836
Restaurante Popular Barreiro 3010428680 82.936,15 233,040
E M Luiz Gatti 3003303249 60.024,63 168,680

As UCs selecionadas foram visitadas pelos membros da UGEM. Foi realizado um
diagnoéstico energético dos equipamentos que consomem energia elétrica, visando
encontrar pontos de desperdicio e alternativas de economia de energia.
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7.4.4. A Inclusédo do Parque de Equipamentos das Unidades Selecionadas

Os dados dos parques de equipamentos das UCs selecionadas foram levantados
pelos membros da UGEM, por meio de preenchimento de planilhas elaboradas para a
atividade especifica e, posteriormente, analisadas pelos integrantes da equipe.

Os dados corresponderam ao levantamento de todos os equipamentos consumidores
de energia elétrica, classificados por tipo, poténcia, quantidade e horario de

funcionamento.

Figura 6: Telado SIEM referente as cargas da UC.
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7.5. O Gerenciamento do Consumo de Energia Elétrica

A partir dos dados organizados que possibilitaram o conhecimento do parque
consumidor, iniciou-se a Etapa do Gerenciamento do Consumo de Energia Elétrica.
Por meio do estudo de relatérios, graficos e analises técnicas foi possivel identificar o
potencial de economia de energia elétrica do Municipio, considerando as medidas de
gestado e os Projetos de Eficiéncia Energética elaborados para as UCs contempladas
na amostra.

Nesta etapa, foi fundamental a importagcdo mensal dos dados das contas de energia

elétrica das UCs para o acompanhamento e o Gerenciamento do Consumo de Energia
Elétrica, contribuindo para que o Municipio se torne cada vez mais eficiente.
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7.5.1. AclOes de Gestao Eficiente

A seguir sdo apresentadas as acdes que possibilitaram a aplicacdo de uma gestédo
mais eficiente nas UCs selecionadas.

Atualizacdo do Cadastro das Unidades Consumidoras

Uma das principais acbes dos membros da Equipe de Eficiéncia Energética, em
conjunto com os Agentes de Relacionamento da CEMIG D, foi a atualizagdo do
cadastro das UCs de responsabilidade do Municipio, que tornou possivel o
reconhecimento do parque consumidor existente e também a atualizacdo do cadastro
existente na Concessionaria de Energia Elétrica. Foram atualizados 437
identificadores.

Avaliacdo do Cancelamento de Cobranca em Instalagces de Consumo Minimo

Foram indicadas pelo software SIEM e pelas planilhas desenvolvidas pela UGEM,
como mecanismos de apoio, UCs faturadas pelo minimo consumo, o que representa
um gasto de R$ 52.353,95 de Jan/2011 a Set/2012. Estas UCs foram analisadas pelos
membros da UGEM, que descobriram algumas desativadas e outras necessitando de
adequacdes do fornecimento em relacdo as cargas existentes ou mesmo as atividades
desenvolvidas.

Reducédo de Multas por Atraso de Pagamentos

A identificacdo de multas por atraso de pagamento € considerada uma das a¢des mais
comuns, onde na maioria dos casos acontece por falta de atencdo a data de
vencimentos das faturas ou por atraso no atestamento das mesmas.

Para minimizar o problema a Concessionaria de Energia Elétrica vem realizando
ajustes na data de vencimento das contas, evitando custos excedentes.

Os encargos e excedentes de cobranga de cada UC séo calculados a partir do valor
pago da fatura, sendo lancados e cobrados no més subsequente.

O valor com a reducdo dessas multas representou um gasto de R$ 50.259,02 de
Jan/2011 a Set/2012.

Uso de Energia Elétrica por Terceiros

Algumas contas enviadas ao Municipio estdo sendo avaliadas para a verificacdo de
sua responsabilidade. Nesses casos a UGEM estima a real utilizacdo por parte do
Municipio, sendo analisadas as autorizacdes ou convénios. Caso nao haja motivos
para sua continuidade ira solicitar da Secretaria da Administracdo seu repasse aos
usuarios finais, eliminando do SIEM tais UCs.

32



Mudancas de Horarios de Funcionamento (Saida do Horario de Ponta) e
Reavaliagdo do Contrato de Demanda (AT)

Foram analisados as 53 UCs da PBH que atualmente séo atendidas em Média Tensao
e necessitam, de acordo com a Resolucdo n°® 414/2010, de formalizagdo de Contrato
de Fornecimento de Energia.

Esse Contrato, além da formalizacdo, visa a reducdo de desperdicios gastos com
energia elétrica, seja por pagamento de multas, seja por contratos mal otimizados.
Com essa acao, € possivel haver uma redugéo consideravel no valor pago da fatura,
além de alertar sobre a energia que a unidade em questdo vem consumindo sem
necessidade.

A analise da otimizagdo desses contratos é feita, anualmente, através de estudo do
histérico das faturas de energia (24 meses), onde é feita uma simulacdo da melhor
modalidade tarifaria, bem como da mais adequada demanda contratada para a
unidade.

Nessa simulagdo levam-se em conta diversos parametros como: regime de
funcionamento da unidade, possibilidade de ampliagdo ou reforma imediata com
acréscimo de carga instalada, demandas registradas nos ultimos meses, bem como os
respectivos consumos.

Tabela 6: Simulacéo de readequacao de contratos de fornecimento de energia

Mes DEMANDA kW |ENEFII3IA kiwh |Eontratadu H HFP
HP___ |HFP__ |HP |HFP ] Ulrap.| Sobradd R$ |
mari12 716846
Few12] 54 10865 50 6039.97
jani12] 18 30T 50 4944 81
dez/11 54 14473 50 6818.87
nowl Tl 54 13079 50 647317
out1l 1 57 16728 50 ¥829.71
seti 1] i S8 16113 50 TH48 a7
agoi1l 55 1mavz 50 6430.45
juali 11 55 15293 50 716056
jund 1 53 16195 50| 81068
mait Tl 57 13571 0 053,59
abri 59 16646 50
marlTl 55 14596 50
few! 11 a7 10619 50
jani11 45 10619 50
deziiD 51 50
nown) 0 o 0 16256 50 5887.32
Qut10) o o 0 12315 50 5610,23
et 0 43 0 19145 50 59417
agaod10 8] 46 ] 747 S0 5562588
juliio 0 43 0 12854 50 500137
A 0 51 0 13453 0 B041.04
maif10 o 43 0 12608 50 5723,33
abrf10) o 48 0 4382 50 4029.11
mart0 ] 43 0 16374 50 B570.07
Fewi10) 0 43 0 9410 50 484254
jandi0) 0 47 0 1033 50 5043.48
dez/09 o 45 0 12177 50 549¢.38
nowl03 0 43 0 13463 50 580713
oun09 o 43 0 12608 50 555744
=sen03 a Li=] ] 12608 S0 5558,17
agoiD3 0 48 0 9534 50 4810,66
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Tabela 7: Simulacdo de economia financeira de contratos de fornecimento de

energia

READEQUACAO CONTRATO DE FORNECIMENTO DE ENERGIA

Unidade:

Valor da fatura médio:

Demanda contratada:

Demanda contratada com novo contrato:

Fatura atual

Demanda:

Ultrapassagem (demanda)
Consumo médio HFP:

Fatura com novo contrato
Demanda:

Consumo médio HFP:
Consumo médio HP:
Ultrapassagem (demanda)

Baixa tensdo

Economia média mensal (Verde):
Economia média anual (Verde):

E M Pref. Aminthas de Barros

R$ 4.200,00

40 kW A4 Convencional
40 kW Ad Verde

40  R$ 4755

0 R$9510

8800 RS 0,16531

40  R$ 14,59

8800 RS 0,15565

800 RS 1,31195
0

8800 RS 0,37750
RS 353,85
RS 4.246,18

RS 1.902,00 Obs: sem impostos
RS 0,00

RS 1.45473

RS 3.356,73

RS 583,60 Obs: sem impostos
RS 1.369,72
RS 1.049,56 Obs: estimativa
RS 3.002,88

RS 3.322,00

Segue abaixo a relacédo das unidades atendidas em Média Tenséo:

UNIDADE CONSUMIDORA

E.M. Lucas Monteiro Machado

UPA Barreiro

Centro de Referéncia do Migrante CREM

E.M. Wladimir de Paula Gomes

PAM Sagrada Familia

UPA Leste

SAMU Coracao Eucaristico

PAM Padre Eustaquio

E. M. Aminthas de Barros

Secretaria Municipal de Financas

BH Resolve

Sede Prefeitura

Geréncia Servigo de Transporte SCOMARH

Parque Nossa Senhora da Piedade

E.M. Geraldo Teixeira da Costa

SLU Policarpo Magalh&es 450

E. M. Tancredo Neves

Fundac&o Municipal de Cultura

Restaurante Popular |

Terminal Rodoviario
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Clube do Servidor
Camara Municipal
Estacéo BH BUS Barreiro
Hospital Dom Bosco
Lavanderia Municipal
PAM Campos Sales
PRODABEL
SLU Carlos Eduardo Lott 251
UPA Centro-Sul
INAMPS Sagrada Familia
E. M. Henriqueta Lisboa
E. M. Milton Lage
E.M. Florestan Fernandes
SLU Aminthas Jacques
Aquario
Pargue Ecoldgico
Praca da Estagéo
E.M. Daniel Alvarenga
UPA Oeste
E.M. Tabajara Pedroso
Regional Venda Nova
Secretaria Municipal de Educacao
SLU Carlos Eduardo Lott 205
Hospital Nossa Senhora Aparecida

Fonte Ornamental Pampulha

Geréncia de Servicos Especiais Reciclagem
SLU

UPA Venda Nova
BH Trans Estoril
Parque Lagoa do Nado
BH Trans Providéncia
Hospital Odilon Behrens
BH Trans Minaslandia

Controle Zoonoses

Diversos casos nestas unidades foram observados:

. Regularizac&o do contrato

. Reducédo de demanda Convencional x Convencional

. Reducéo de demanda Azul x Azul

. Reducédo de demanda Verde x Verde

. Aumento de demanda Verde x Verde (ultrapassagem de demanda)

. Aumento de demanda Convencional x Convencional (ultrapassagem de demanda)
. Mudanc¢a de modalidade tarifaria Verde x Azul

. Mudanca de modalidade tarifaria Convencional x Verde
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. Mudanca de média para baixa tensédo
. Mudanca de baixa para média tensé&o

Com essa medida a economia financeira gerada é de R$ 901.859,81/ano

Correcgao do Fator de Poténcia

A realizacdo desta acdo corresponde a um potencial de economia de R$
13.851,89/ano.

Transferéncia de titularidade para BH Trans

A BH Trans — Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte é uma Autarquia
da PBH com a missédo Assegurar a mobilidade urbana orientada para a qualidade de
vida das pessoas e o desenvolvimento sustentdvel de Belo Horizonte, contribuindo
para a integracdo metropolitana.

A Autarquia, no entanto, possui seu proprio PN (Parceiro de Negdcios) e varias
unidades pertencentes a esta estavam sendo pagas no PN da PBH. Dessa forma foi
transferido todas as instalagdes pertences a BH Trans para a mesma e com essa acao
houve uma economia de 4.798 MWh e R$ 4.333.962,38.

* Periodo de analise: Janeiro/2011 & Setembro/2012.

Endomarketing

E importante a relagéo entre a UGEM e as UCs. Esta relacdo sera melhor praticada e
compreendida através do estabelecimento do Endomarketing que é o constante
esclarecimento da importancia do projeto para seu publico interno e consequente
publico-alvo, bem como as propostas e desenvolvimento das ac¢des voltadas para a
eficiéncia energética.

Acdes adotadas:

CICE’s — Comissdes Internas de Conservacao de Energia

Através do Decreto 99.656 do dia 26 de Outubro de 1990 foram formalizadas, em nivel
federal, as Comissfes Internas de Conservagcdo de Energia (CICEs), e em nivel
estadual (Minas Gerais) pelo Decreto 43.696 de 11 de dezembro de 2003.

As CICEs tém o encargo de propor, programar e acompanhar as medidas de
conservacdo de energia, controlar e divulgar as informac¢des mais relevantes e,
embora inicialmente no ambito federal sua concepc¢éo aplica-se a todas as unidades
consumidoras, seja no nivel federal, estadual, municipal ou na iniciativa privada.

As Comissoes Internas de Conservacdo de Energia deverdo ter um plano de
trabalho com objetivos, metas, cronograma de execucdo e estratégia de acao.
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Este plano de trabalho devera ser elaborado pelos membros das CICEs em
conjunto com a UGEM. As CICE's sao Comissbes responsaveis por propor,
programar e acompanhar medidas de conservagdo de energia dentro das unidades
gue foram criadas. Além disso, tém o encargo de controlar e divulgar as informacdes
mais relevantes com relagdo a essas medidas. O intuito de sua criagdo é poder dar
subsidio maior a execucdao das atividades da UGEM no ambito interno da unidade.

Compete a UGEM coordenar as CICE's, criadas nas principais unidades
consumidoras da PBH. Em todas as CICE’s existe pelo menos um integrante
relacionado a educacdo, da saude, do administrativo-financeiro e da manutengéo. Em
casos de Fundacdes, Autarquias e outros o0s integrantes sao servidores que tém
acesso e controle das faturas mensalmente, além de profissionais técnicos
capacitados para as atividades relacionadas a CICE.

Compete as CICE's:

| — promover andlise de potencialidade e meta para redugéo para a unidade;

Il — acompanhar o faturamento de energia elétrica e divulgar os resultados;

Il — estabelecer relatérios gerenciais para discusséo junto a UGEM,;

IV — realizar treinamentos especificos programados com a UGEM,;

V — conduzir as campanhas de conscientizac&o nos setores de trabalho;

VI — discutir com a UGEM a politica de aplicacdo de recursos em decorréncia de
reducéo de consumo.

Atribuicbes das CICE’s:

Realizar ou contratar um Diagnéstico Energético: para conhecer o desempenho
energético das instalagbes € necessario realizar um diagndstico que permita verificar
as condi¢des de operacdo dos diferentes equipamentos. Os consumos previstos dos
equipamentos podem ser obtidos através de informacdes de fabricantes e analise das
instalac6es. Outra maneira é comparar o consumo dos diversos equipamentos
similares, tais como ar condicionado, bombas, etc., com poténcias e caracteristicas de
operacao semelhantes.

Controlar e acompanhar o faturamento de energia: desagregando em seus parametros
o consumo (kWh), demanda (kW); fatores de carga e de poténcia. Elaborar graficos e
relatérios gerenciais visando subsidiar o acompanhamento e tomadas de decisfes.

Avaliar. o cumprimento das metas fixadas no plano de trabalho e discutir as situacdes
de desperdicio de energia elétrica. Promover andlise das potencialidades de reducdo
do consumo especifico de energia elétrica e demanda.

Propor medidas de gestdo de energia elétrica: do diagndstico e da andlise do custo de

energia elétrica resultam medidas corretivas a serem tomadas que podem ser
implantadas em func&o de um cronograma de agfes programadas pela CICE.
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Inspecionar: realizar, periodicamente, inspe¢des nas instalacdes e nos procedimentos
das tarefas, visando identificar situacdes de desperdicio de energia elétrica.

Conscientizar e motivar os servidores: divulgar para os servidores, informacoes
relativas ao uso racional de energia elétrica e os resultados alcancados, em funcéo
das metas que forem estabelecidas. A melhor forma de despertar o interesse e o
engajamento dos servidores é através da comunicagcdo. Um programa ter4 melhores
resultados, caso haja motivacdo de todos os servidores e treinamentos que garantam
a correta execucdo do programa. A comunicacado podera ser realizada através de
informativos internos, folhetos, cartazes, slogans, adesivos, palestras, concursos,
visitas, mensagens eletrdnicas, etc.

Reunides peridédicas com o pessoal, para manté-lo informado do desenvolvimento do
programa e dos resultados obtidos, servem de estimulo, tornando o programa uma
causa de todos.

Participar de aquisi¢cbes que envolvam consumo de energia elétrica: € importante a
participacdo da CICE na elaboracdo das especificacbes técnicas para projetos,
construgéo e aquisi¢cdo de bens e servigos que envolvam consumo de energia elétrica,
assim como das consequentes licitagbes. E fundamental orientar e subsidiar as
comissoes de licitacdo para que as aquisicdes sejam feitas considerando-se também a
economicidade do uso, avaliado pelo calculo do custo-beneficio ao longo da vida Uutil
dos equipamentos e ndo somente pela comparacdo do investimento inicial. Sugere-se
a aquisicédo de equipamentos com o Selo Procel.

Relacdo dos equipamentos no site: www.eletrobras.gov.br/procel.

Delegar: agentes ou coordenadores para atividades especificas relativas a
conservacdo de energia elétrica. Com as atribuicdes supracitadas, a Cice podera
empreender as seguintes agdes:

. Controlar o consumo especifico de energia elétrica total, por setores e/ou sistemas;
. Controlar o custo especifico de energia elétrica total, por setores e/ou sistemas;
. Gerenciar a demanda total, por setores e/ou sistemas;

Articular-se com outros 06rgdos e outros responsaveis pelos programas de

N

conservacdo de energia elétrica, com vistas a obtencdo de orientacdo e ao
fornecimento de informacdes;

. Providenciar cursos especificos para o treinamento e capacitacdo do pessoal;

. Promover alteragbes nos sistemas utilizadores de energia elétrica visando adequar
Seu consumo;

. Avaliar anualmente os resultados e propor novas metas para o ano subsequente.

Funcionamento das CICEs
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As CICEs deveréo reunir-se, no minimo, uma vez por més. Sugere-se 5 dias ap0s o
recebimento da Nota Fiscal/Conta de Energia Elétrica, de acordo com o calendario
pré-estabelecido e também sempre que convocada pelo presidente ou secretério da
comissao se houver outros colaboradores além destes.

A proposicdo de assuntos para as reunides devera ser encaminhada, pelos
integrantes que a constituem durante o periodo que antecede a reuniao.

Acbes propostas para as CICEs:

. No primeiro momento, deve se realizar medidas administrativas e/ou mudancas de
hébitos. Sistematizar a coleta de dados e criar um histérico de modo que seja possivel
facil visualizacao de informac@es a fim de estabelecer indices de referéncias;

. Estabelecer junto a Administracdo do prédio publico, recursos financeiros obtidos
pela reducdo das despesas ja obtidas pelas primeiras acdes e também por outros
recursos disponiveis aplicados a conservagdo de energia (com o decorrer dos
sucessos das acgdes da CICEs sera possivel criar um orcamento proprio para
investimentos necessérios a conservacao de energia);

Com o funcionamento sustentavel, as CICEs poderdo propor e obter da Administragédo
a aprovacao de recursos para projetos de investimentos, maiores que a sua propria

receita, desde que seja demonstrada a viabilidade econémica do empreendimento.

Ao todo j& foram publicadas 16 CICE’s.

. Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - Sudecap
" Secretaria Municipal de Educacao

. Secretaria Municipal de Meio Ambiente

" Secretaria Municipal de Planejamento

. Secretaria Municipal de Regulacédo Urbana

" Secretaria Municipal de Administracdo Regional Barreiro

" Secretaria Municipal de Administragdo Regional Centro-Sul
" Secretaria Municipal de Administragdo Regional Norte

" Secretaria Municipal de Administragdo Regional Nordeste

" Secretaria Municipal de Administracdo Regional Noroeste

. Secretaria Municipal de Administragdo Regional Oeste

" Secretaria Municipal de Administracdo Regional Pampulha
= BH Resolve

. Fundacédo Municipal de Cultura

" Hospital Odilon Behrens

" Prodabel

Periodicamente as CICE"s se reinem com a equipe de Eficiéncia Energética para dar
andamento as atividades da Comissdo dentro de seus respectivos 6rgéos.
No Anexo X se encontra o modelo de publicacéo da CICE.
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. Programa PROCEL nas Escolas

O Procel nas Escolas é um projeto interdisciplinar elaborado pela Eletrobras e
executado em cada Estado pela Concessionaria de Energia e seus Municipios.

O projeto visa a atuacdo dos professores da Educacédo Béasica como multiplicadores
de atitudes anti-desperdicio de energia elétrica junto aos alunos. Isso é feito através
de treinamentos realizados com os mesmos pela Cemig e posteriormente 0s
professores estudam como irdo abordar o tema em suas aulas, tendo como base a
utilizacdo de um material didatico elaborado exclusivamente para cada ano de estudo,
de uma forma bem didéatica e ludica, incentivando os alunos a economizarem energia
nao so dentro das escolas, mas principalmente em suas residéncias.

Atualmente, 116 escolas ja foram contempladas com os kits Procel, sendo 55 escolas
em 2010 e 61 em 2011. Em 2010, houve um treinamento de 255 professores e em
2012 de 74 professores realizado pela Cemig, totalizando assim 42% das Escolas da
Rede de Ensino da PBH contempladas com o kit e o treinamento de 329
professores.

Foto 6: Educadores indo para o treinamento

A meta no PLAMGE é até 2014 atingir 100% de escolas contempladas com o kit e
dobrar o numero de professores treinados, além de reduzir 10% no consumo de
energia por escola.

Além dos professores, 9 coordenadores nas Geréncias de Educacao e 1 coordenador
na Secretaria de Educacdo estdo sendo responsaveis por disseminar as atividades
previstas de forma mais rapida e eficaz. Estes coordenadores se relnem
mensalmente com a Equipe de Eficiéncia Energética para realizar o controle e
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acompanhamento da evolugéo dos trabalhos nas escolas, bem como na construcdo
de para@metros para comparacao entre elas.

Todo o material do Programa foi entregue em parceria com a Cemig e ao longo dos
anos vem sendo feito um acompanhamento dos resultados através de visitas nas
escolas, reunides periddicas e pelas faturas de energia.

Para ampliar o escopo do Programa na PBH, a UGEM realizou diagndsticos
energéticos em 3 escolas por regional que se destacaram por serem as maiores
consumidoras de energia dentre as unidades de educacdo. Com esses diagnosticos
serd possivel ter-se um retrato real de quais sdo os consumos finais de energia
elétrica e a porcentagem de participacdo no consumo total, bem como para verificar
pontos criticos de desperdicio de energia. Essas visitas foram realizadas pela equipe
da Diretoria de Manutenc¢éo juntamente com os coordenadores do Procel designados
em cada Regional.

Foto 8: Coordenadores do Procel

A escolha das 3 escolas por Regional levou em consideracdo a elaboragcdo de
Indicadores de Eficiéncia Energética construidos por esses Coordenadores. Esses
Indicadores sdo: kWh/aluno; kWh/salas de aula; kWh/turno e kWh/m2. As escolas que
obtiveram os piores indices na maioria dos 4 Indicadores foram visitadas.

41



Foto 9: Il Feira de Ciéncias, Cultura e Tecnologia
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Foto 10: Alunos assistindo a um dos trabalhos
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Foto 11: Prefeito e Secretario de Educacédo prestigiando o evento

Foto 12: Secretario de Educagéo discutindo sobre o Procel
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Foto 13: Aluno mostrando projeto de escola com Procel para o Prefeito

Foto 14: Alunos de escola mostrando trabalho sobre o Procel
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Foto 15: Projeto de escola com Procel

Foto 16: Projeto de escola com Procel
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Foto 17: Projeto de escola com Procel

Foto 18: Projeto de escola com Procel
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Foto 19: Projeto de escola com Procel

Foto 19: Projeto de escola com Procel
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Foto 20: Secretario de Educagdo prestigiando trabalho de escola com Procel

Foto 21: Projeto de escola com Procel

Encontra-se abaixo relatos de educadores e alunos sobre o sucesso do Programa na
PBH:

“Os alunos do 9° ano, turno da manha, da Escola Municipal Maria da Assuncdo de
Marco / EMMAM (regional nordeste) foram unanimes em dizer que 0s materiais
didaticos do Programa PROCEL nas Escolas sdo muito interessantes porque
apresentam de maneira clara, bem ilustrada e de facil compreenséo vérios assuntos
relacionados a ENERGIA.
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Este tema foi estudado, na escola, sob diferentes aspectos e aplicado nas pesquisas
realizadas pelos alunos que, posteriormente, se tornaram apresentagdes orais durante
a Feira Escolar da EMMAM.

Na etapa seguinte, participaram da 2% Feira de Ciéncias, Cultura e Tecnologia do 3°
Ciclo da Rede Municipal de Ensino de Belo Horizonte e descobriram a importancia de
divulgar o tema Energia, bem como, vivenciar a troca de experiéncias ao visitarem os
stands e conversarem com outros alunos expositores.

O Programa PROCEL nas Escolas foi o elo que possibilitou aos alunos uma
participacdo efetiva na Feira de Ciéncias. “A experiéncia foi muito significativa para os
estudantes.” (Educadora Virginia Godinho)

A revista do PROCEL foi de grande utilidade porque nos ensinou, de uma maneira
bem descontraida e divertida, um assunto que temos que levar a sério. (Aluna Bianca
Emily de Melo)

Aprendi sobre o0 selo do PROCEL — quando um eletrodoméstico possui este selo sera
garantia de orientagdo e seguranga, assim a economia é certa. (Aluna Taric Ruan

Ribeiro)

O uso da apostila do PROCEL foi para mim um 6timo aprendizado. Aprendi muito
como usar a energia elétrica de maneira consciente, sem desperdicios. Vou passar
para outras pessoas o que eu aprendi. (Aluno Guilherme Spindola Reis Lobo)

A Feira de Ciéncias, Cultura e Tecnologia me permitiu como mostrar a outras pessoas
a importancia da economia de energia,tanto no cotidiano como no futuro, jA& que o
mundo encontra-se em nossas maos. (Aluna Arielle Luna Carvalho)

Na Feira de Ciéncias, Cultura e Tecnologia aprendi mais ainda, e fiquei
impressionado com tanta eficiéncia das outras escolas. Foi um periodo de muita
aprendizagem... é coisa que vou levar para o resto da minha vida. (Aluno Taric Ruan

Ribeiro)

O uso da revista do PROCEL foi muito importante para mim porque me ajudou nos
estudos, na aprendizagem e no desenvolvimento de trabalhos escolares. Por isso, eu

recomendo a outras pessoas 0 uso da revista porque ela € interessante para o
aprendizado de outras pessoas, assim como foi no meu. (Aluno Patrick Lucio Gomes)

Apbs trés (3) anos do Programa PROCEL nas Escolas na PBH os resultados obtidos
em economia de energia e economia financeira sao de 1.141,62 MWh/ano e R$
549.120,18/ano.
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Cartilha Dicas de Economia de Energia

Com o intuito de atender a uma demanda detectada na implementagéo do Programa
PROCEL nas Escolas, foi criada a Cartilha “Dicas de Economia de Energia”, ONDE A
EQUIPE DE Eficiéncia Energética procurou abordar, de forma simples e direta, todas
as situagdes do cotidiano do aluno, professor, servidor, funcionario, ligadas ao uso da
energia elétrica consciente, economizando sempre que possivel sem, entretanto,
perder o minimo de conforto oferecido por sua utilizac¢ao.

Na Cartilha foram apresentadas inUmeras situacdes onde pode-se economizar energia
e ter seguranca na execucao de atividades que envolvam o insumo.

Em qualquer situacdo economizar energia, principalmente a elétrica, significa também
economizar gastos publicos. Pagando menos pelo uso, todos saem ganhando, o meio
ambiente agradece e os futuros habitantes do planeta também. Assim eles terdo a
mesma oportunidade de usufruir do conforto que todos tém hoje.

A Cartilha foi entregue a cada escola participante do Procel 2012 na Reunido de
Acompanhamento com a Cemig.

No Anexo encontra-se a capa da Cartilha.

Foto 22: MotivacOes para a elaboragédo da Cartilha
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Foto 23: MotivacOes para a elaboracado da Cartilha

Foto 24: MotivacOes para a elaboracao da Cartilha
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Foto 25: Motivagdes para a elaboracéo da Cartilha

Manual de materiais eficientes

Ap6s a realizacdo de diversas vistorias técnicas em unidades consumidoras da
Prefeitura de Belo Horizonte durante o ano de 2012, ficou constatado pela equipe de
Conservacado de Energia da PBH que, praticamente em sua totalidade, os materiais
utilizados, principalmente no item iluminag&o, s&o ineficientes. Diante desta situacgéo,
procuramos corrigir esta falha com as seguintes providéncias:

1. Foi elaborada uma tabela para utilizacdo de lampadas, reatores e luminarias
eficientes nas UC's.

2. Foi trabalhada a revisdo do “Caderno de Encargos da Sudecap”, documento
consultado obrigatoriamente para toda construcdo de obras e realizacdes de servigos
no ambito da Prefeitura de Belo Horizonte. Nesta revisdo, procuramos inserir
principalmente todas as mudangas propostas na tabela citada no item anterior e
também outras mudancas que visam a eficiéncia energética e sustentabilidade.

3. Foram realizadas ac¢des junto aos 6rgdos centrais de compra de materiais e
equipamentos da Prefeitura de Belo Horizonte, visando inserir em sua lista de compras
0s materiais eficientes, propostos acima.

Estas providéncias, emergenciais, foram necessarias para reduzir a necessidade de
gastos com reposicdo e manutencgéo, principalmente na parte de iluminacdo das UC's.

Ressalta-se a importancia de uma modificacdo rapida nos moldes de contratacdo
atuais no que tange a lampadas, luminarias e reatores na PBH, pois 0 que se vé na
atualidade sdo compras de equipamentos ultrapassados tecnologicamente, com
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grande ineficiéncia energética e com maior consumo de energia elétrica. Com o
processo de compra eficiente e sustentavel a PBH somente tem a ganhar, pois 0s
equipamentos listados geram uma economia de energia e, consequentemente,
reducdo de gastos com energia elétrica; gera maior qualidade no uso da energia e
minimizagdo de gastos com manutengédo e troca; torna a PBH um modelo de Municipio
com utilizacdo de compras sustentaveis.

No Anexo segue lista de alguns materiais eficientes elaborados pela Equipe de
Eficiéncia Energética.

Formacdao de artifices

Tendo em vista a continuidade das acdes do Procel nas Escolas, em conjunto com a
campanha de reducdo de consumo nas escolas, a Equipe de Eficiéncia Energética,
em parceria com as Geréncias de Educacdo, estd realizando uma Formacdo de
Artifices de todas as Regionais da PBH.

Os artifices sdo profissionais que trabalham diariamente no dia-a-dia das escolas.
Cada escola tem um artifice, que é responsavel, por exemplo, por trocar as lampadas,
luminarias e reatores e realizar pequenaos reparos ha parte elétrica.

O objetivo dessa Formacdo € mostrar a esses profissionais que existem inimeras
formas de se economizar energia, que existem atualmente luminérias, reatores e
lampadas que sdo mais eficientes que 0s conjuntos instalados atualmente nas
unidades e que € necessario ter cuidados com o trabalho com energia elétrica.

Nessa Formacdo sdo mostrados os resultados dos trabalhos do PROCEL, as solugbes
para uma iluminacao eficiente (retrofit de lampadas, disposi¢cao das luminérias, projeto
luminotécnico), dicas de economia de energia. E proposto aos artifices a meta de
reducédo de 10% do consumo de energia até o final de 2013 e que todos facam um
levantamento dos equipamentos elétricos de sua respectiva unidade para
cadastramento no SIEM.
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Foto 26: Formacéo de artifices

Parceria com Mercado da Lagoinha

O Mercado da Lagoinha é uma unidade da PBH onde acontece diversos cursos para a
profissionalizacdo da comunidade, todos voltados para a area alimentar, por se tratar
de unidade pertencente a Secretaria Municipal Adjunta de Seguranca Alimentar e
Nutricional.

As vagas sédo destinadas preferencialmente a quem € atendido por programas sociais,
como Pao Escola, Bolsa Familia, Bolsa Escola e Centro de Referéncia de Assisténcia
Social (Cras) ou residente em areas do BH Cidadania.

As aulas sdo oferecidas na Cozinha Pedagdgica Josefina Costa e Padaria Escola
Nicola Calicchio, ho Mercado da Lagoinha, equipamentos do Mercado da Lagoinha
(avenida Antbnio Carlos, 821, Sao Cristévao). Todos os cursos sao gratuitos, com
direito a vale transporte e integram o Programa Municipal de Qualificacdo, Emprego e
Renda.

Alguns dos cursos séo: Confeitaria, Churrasqueiro, Salgados e pizzas, etc. S&o mais
de 20 opc¢des de cursos.

Em parceria com o Gerente do Mercado da Lagoinha a Equipe de Eficiéncia
Energética esta confeccionando uma apostila a ser utilizada nos cursos do Mercado
para ensinar os alunos conceitos de energia elétrica, dicas de economia de energia,
seguranca da rede elétrica, dentre outros assuntos relacionados ao tema.
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Essa apostila sera entregue aos alunos e havera um médulo do curso relacionado ao
assunto Energia, que serad de fundamental importancia para os alunos conseguirem
abrir seu préprio negocio com mais seguranca possivel e com maxima eficiéncia
energética.

Formacéo de Gerentes de Energia

Foi realizado em 2011 um curso sobre formacéo de gerentes de energia, ministrado
pelo Cefet/MG. Nesse curso foram ensinados conceitos sobre energia, como ler
faturas de energia elétrica, dicas sobre economia de energia e como realizar um
diagnéstico energético adequado.

O curso foi dividido em duas turmas, com 25 participantes cada. Esses
participantes foram em sua maioria integrantes das CICE’s e colaboradores da UGEM.
Foram capacitados servidores dos seguintes 6rgaos:

. Regional Nordeste — 3;

] Secretaria de Planejamento — 5;

= Secretaria de Educagéo - 2;

] Sudecap - 7;

. Secretaria de Meio Ambiente — 5;

. Regional Oeste — 4;

= Hospital Odilon Behrens — 2;

. Secretaria Adjunta de Assisténcia Social — 2;
. BH Resolve — 4;

" Regional Pampulha — 2;

. Fundacdo Municipal de Cultura — 2;
. Regional Noroeste — 1;

= Regional Norte — 2;

. SMAGEA - 1;

. Regional Barreiro — 1.

Essa etapa é essencial, pois conscientiza os participantes da extrema importancia de
se gerenciar adequadamente a energia elétrica e de transmitir os conhecimentos
adquiridos durante o curso para os demais servidores lotados junto a estes.

Participacdo em eventos

A equipe de Eficiéncia Energética, ao longo de 2012, participou de diversos
seminarios, palestras e cursos visando o aprimoramento das ac¢fes da equipe no
PLAMGE. Segue os eventos abaixo:

. Curso de Etiquetagem PBE de Eficiéncia Energética em Edificacées — curso de 21h
realizado no Rio de Janeiro, na sede do IBAM, com objetivo de apresentar as
diretrizes basicas para etiguetagem do nivel de eficiéncia energética de edificacdes,
estabelecida pelo Ministério de Minas e Energia, por meio da ELETROBRAS, no
ambito do Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica — PROCEL, e
publicada pelo Inmetro, com vistas a subsidiar as municipalidades no atendimento das
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necessidades atuais de sustentabilidade e eficiéncia energética e na sua incorporagéo
em preédios publicos municipais e instrumentos reguladores dos espacos edificados.

. Congresso Mundial ICLEI 2012 — Congresso realizado em Belo Horizonte que contou
com a participacdo de diversos palestrantes renomados mundialmente ligados a
sustentabilidade. O evento foi uma preliminar da Rio+20. A Equipe de Eficiéncia
Energética contribuiu com ideias para constru¢cdo do Manual de Compras Publicas
Sustentaveis do 6rgao.

. PROSSU - Programa de Sustentabilidade da Sudecap — Programa que vem tratando
sobre o futuro da eficiéncia energética e da sustentabilidade no Municipio de Belo
Horizonte, onde se iniciou através de uma semana de palestras sobre os assuntos
com a participacdo da Equipe de Eficiéncia Energética, que ministrou uma palestra
sobre o Programa de Conservacéo de Energia do Municipio e a Eficiéncia Energética
em Edificacoes.

. Il Férum Inovagdo e Tecnologia — Evento realizado na Cemig que discutiu sobre
cases de sucesso em energia solar e edlica e tracou o perfil atual do uso dessas
fontes de energia no Brasil e no Mundo.

. Sustentar 2012 — evento realizado no Minascentro, em Belo Horizonte, que contou
com palestras de diversas instituicbes mostrando a importancia do desenvolvimento
sustentavel, das emissBes de gases de efeito estufa, do uso da energia e da agua de
forma sustentavel e a mostra de estandes de diversas instituicbes como Petrobras,
Vale, Eletrobras com os trabalhos que vem sendo desenvolvidos por elas em ambito
nacional e internacional.

. Forum de Sustentabilidade Camara italo-Brasileira — evento realizado na sede do
BDMG em Belo Horizonte com o intuito de trazer cases nacionais e internacionais que
incentivem o desenvolvimento sustentavel das empresas ligadas a Camara. No evento
foi assinado um acordo para elaboracdo da Lei de Residuos Soélidos do Estado de
Minas Gerais, pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel.

. Mini-curso lluminagéo Publica — Curso realizado pela Schreder que tratou sobre a
tecnologia LED e o gerenciamento dos pontos de lluminacdo Publica, principalmente
com o protocolo de integragdo DALI.

. Visita técnica Tecnowatt — Visita a fabrica da empresa onde foram aprendidos
conceitos luminotécnicos, processo de fabricacdo de uma luminaria, conhecimento no
software de calculo luminotécnico de vias e pragas da empresa, teste de grau de
protecdo e curvas de distribuicdo luminosa de luminarias.

. Il Expo Virtual lluminacdo Sustentavel — Evento realizado via internet com palestras,
estandes de empresas e mini-cursos sobre iluminag&o na atualidade.
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A equipe de Eficiéncia Energética da PBH possui profissionais treinados, com
condicdes de criar um programa de sensibilizacdo sobre o uso eficiente da energia
elétrica, por meio de palestras em cada UC do Municipio, com o intuito de criar habitos
eficientes de consumo da energia elétrica. Nesta acdo, deve-se considerar também a
realizacao de premiagfes aos que utilizarem melhor a energia elétrica como forma de
incentivo a todos os usuarios das UCs.

7.5.2. Estudo do Crescimento do Consumo para o Periodo de 4 Anos

Para as diretrizes e orientagcdes do consumo eficiente de energia elétrica dos proximos
guatro (04) anos, indicadas pelo PLAMGE, deve ser considerada a taxa do ano inicial
dos dados das UCs langadas no SIEM, sendo necessario a atribuicdo de um indicador
estatistico na qual devem ser considerados fatos notaveis, como novas obras e cargas
gue poderdo afetar significativamente o percentual de crescimento do consumo dos
préximos anos.

Para o Municipio de Belo Horizonte sdo os seguintes percentuais que influenciarao o
crescimento anual do consumo da energia elétrica no periodo de 2012 a 2015:

Tabela 8: Percentuais do crescimento do consumo de energia elétrica e em R$.

. Percentual do crescimento do consumo | Percentual em R$ (%) para o
Periodo . s p .
de energia elétrica (%) para o Periodo Periodo
2011/2012 3,73% 11,36%
2012/2013 4,03% 11,86%*
2013/2014 4,73% 11,86%*
2014/2015 4,33% 11,86%*

* Previsdo de crescimento

7.5.3. Anélise de Desempenho de Cada UC Através de Indicadores

Para o PLAMGE de Belo Horizonte, inicialmente foram obtidos e organizados os
indicadores de desempenho energético do Municipio, o que evidenciou a necessidade

de desenvolvimento de projetos voltados a eficientizacdo dos prédios publicos
contemplados na amostra.

A melhoria dos indicadores de desempenho energético das UCs do Municipio deve ser
um objetivo permanente da UGEM. Desta forma, esta deve efetuar um
acompanhamento continuo de sua evolugao, a partir da atualizagao periédica (mensal)
do SIEM, por meio da obtencdo junto & CEMIG Distribuicdo S.A. — CEMIG D dos
dados constantes das faturas/notas fiscais de energia elétrica.

A analise comparativa dos valores obtidos para os indicadores de desempenho
energético fornece subsidios valiosos para a identificacdo de potenciais de
eficientizacdo energética. Para cada indicador, pode-se chegar ao estabelecimento de
valores de referéncia (benchmarking) para o melhor desempenho energético de um
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grupo de unidades consumidoras semelhantes; por exemplo, o0 menor consumo de
energia elétrica por sala de aula de escolas municipais.

Estes valores de referéncia também podem ser obtidos ao longo do tempo a partir de
informacgdes vindas de outros Municipios associados a Rede Cidades Eficientes em
Energia Elétrica. Por exemplo, pode-se dispor, em outros Municipios, de valores de
referéncia para um “bom” consumo de energia elétrica por m? de area construida de
prédios administrativos municipais. O intercambio das experiéncias acumuladas deve
gradativamente construir uma base de dados que auxilie esta analise.

Tabela 9 — Indicadores de Desempenho Anuais da Prefeitura Municipal de Belo

Horizonte
Tipo de Atividade Indicador Média Regional Média Naciomal
. kKWh/m2 24,36 54,12
Educacao -
kWh/n° de funcionarios 937,37 811,93
} kWh/m?2 55,84 58,34
Saude ———
kWh/n° de funcionarios 845,44 942,05
kWh/m2 43,47 47,26
Lazer e Esporte —
kWh/n° de funcionarios 6.949,75 7.258,61
. - kWh/m2 59,76 66,88
Servigo Publico —
kWh/n° de funcionarios 2.253,64 2.765,44
. kWh/m2 41,37 52,69
Administracao -
kWh/n° de funcionarios 959,94 1.154,63
kwWh/m?2 12,46 5,63
Transporte -
kWh/n° de funcionarios 649,38 328,48
. . kWh/m?2 32,87 39,54
Promocéo Social —
kWh/n de funcionarios 1.803,39 1.557,45
L kWh/m?2 5 . .
Habitacéo — Nao Existem Dados Suficientes
kWh/n° de funcionarios
- kWh/m2 62,96 65,57
Seguranca Publica —
kWh/n° de funcionarios 2.056,32 2.154,37
. . kWh/m2 . . .
Meio Ambiente — Nao Existem Dados Suficientes
kWh/n° de funcionarios
kWh/m2 2.932,64 2.235,43
Saneamento —
kWh/n° de funcionarios 62.448,81 58.364,84
IP (Ruas e Avenidas) kWh/n° habitantes 93,37 268,27
IP (Pragas e KWh/ne habitantes 36,23 43.23
Rotatorias)

* Periodo de 01/2012 a 12/2011.

Pode-se também detectar casos em que o0s valores observados apresentam grande
afastamento dos valores de referéncia estabelecidos. Deve-se entdo obter novas
informacgdes e analisar as causas do elevado consumo especifico de energia elétrica
nestes casos.
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Em alguns casos, pode haver razdes que justifiqguem o consumo elevado de energia
elétrica, devido a caracteristicas especificas da UC. Entretanto, em outros casos pode-
se identificar um potencial de melhoria do seu desempenho energético por meio das
medidas de eficientizacdo e comportamental.

Ha também casos de elevados consumos especificos de energia elétrica que
requerem uma investigacdo mais detalhada de suas causas.

7.6. O Planejamento do Consumo de Energia Elétrica

Na Etapa de Planejamento sdo apresentados alguns resultados de andlises feitas na
Etapa de Gerenciamento do Consumo de Energia Elétrica, ou seja, o0 conhecimento
das UCs que apresentaram significativo desperdicio de energia elétrica. A partir das
visitas técnicas foram reconhecidos os problemas indicados no SIEM e, também, o
levantamento de projetos eficientes para a mitigacédo destes problemas.

7.6.1. Pontos de Desperdicio Detectados em Cada Unidade da Amostra

Nas visitas as 06 UCs escolhidas foram levantadas as seguintes observacoes:

Unidade 1:

E.M. Geraldo Teixeira da Costa

Razao da selecdo: TEXTO MODELO

A E.M. Geraldo Teixeira da Costa é a unidade de Educacdo com maior consumo de energia do
Municipio e considerado a escola com maior potencial de economia dentre as demais unidades
deste Setor do Municipio de Belo Horizonte.

Em visita a UC foram encontrados sistemas de iluminacéo ineficientes e fora dos niveis de
iluminamento exigidos pela NBR 5413 para escolas. Consta com sistema de refrigeracdo (ar-
condicionado, freezer e geladeiras) ineficientes e fora dos padrdes do selo Procel A.

Condi¢bes dos sistemas da UC:
O sistema de iluminacdo da escola utiliza lampadas de 40W ou 20W na parte interna. O sistema
de ar-condicionado é do tipo ACJ e as geladeiras e freezers sdo muito antigos.

Os sistemas citados correspondem a grande parte da demanda contratada e do consumo
mensal.

Projeto Eficiente recomendado:
Recomenda-se para esta UC a troca da iluminacdo atual (lAmpadas, luminéarias e reatores) por
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uma mais eficiente e eficaz, adequada as normas brasileiras.

Recomenda-se a troca do sistema de ar-condicionado por mais eficientes e com selo Procel A.
Recomenda-se a troca das geladeiras e freezers por mais eficientes com selo Procel A.
Recomenda-se a readequacéo do Contrato de Fornecimento de Energia da unidade.

Unidade 2:

Unidade de Pronto-Atendimento UPA Norte

Raz&o da selecdo: Unica de Saude com grande abragéncia de populacio

A Upa Norte é a Gnica UPA da PBH atendida em Baixa Tensdo. Tem um grande potencial de
economia de energia devido a suas instalacdes serem antigas. E uma das principais unidades do
Setor de Saude do Municipio de Belo Horizonte.

Em visita a UC foram encontrados sistemas de iluminagcéo ineficientes e fora dos niveis de
iluminamento exigidos pelas normas brasileiras para hospitais; sistema de condicionamento de ar
ineficiente e geladeiras e freezers sem selo Procel A.

Condi¢bes dos sistemas da UC:

O sistema de ar-condicionado do hospital esta fora dos padrdes estabelecidos como Norma pela
ANVISA.

O sistema de iluminagdo se encontra fora dos padrGes de eficiéncia energética e fora da NBR
5413,

Vale ressaltar que os grandes vildes de consumo da unidade sdo os equipamentos hospitalares
gue sao utilizados em horarios diversos.

Projeto Eficiente recomendado:

Recomenda-se para esta UC a troca da iluminagdo atual (lAmpadas, luminarias e reatores) por
uma mais eficiente e eficaz, adequada as normas brasileiras e a substituicdo do sistema de
condicionamento de ar e a troca de geladeiras e freezers.

Unidade 3:

Centro de Referéncia do Migrante - CREM

Raz&o da selecéo: Unidade de assisténcia social referéncia no Municipio
O CREMé uma unidade que abriga moradores de rua durante a noite, oferecendo pernoite e
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alimentacdo. H4 uma grande quantidade de chuveiros e problemas com o tipo de iluminacéo
existente. E a maior unidade de consumo do Setor de Promog&o Social do Municipio de Belo
Horizonte.

Em visita a UC foram encontrados um grande nimero de chuveiros e sistemas de iluminagéo
eficientes, mas pouco préticos para o local.

Condicdes dos sistemas da UC:

O sistema de iluminagdo é a maioria com lampadas tubulares de 32W, que séo eficientes, porém
0s usuarios fazem mal uso do sistema. Os chuveiros sdo utilizados, principalmente, no horério de
ponta.

Vale ressaltar que o grande vildo do consumo da unidade séo os chuveiros.

Projeto Eficiente recomendado:
Recomenda-se para esta UC a troca da iluminagdo atual (lAmpadas, luminarias e reatores) por
uma mais eficiente para o local e um sistema de aquecimento solar.

Unidade 4:

E.M. Luiz Gatti

Razao da selecdo: Unidade de educagcdo com PROCEL
A E.M. Luiz Gatti foi considerada uma das unidades de educacéao de maior potencial de economia
pelas condi¢cBes de suas instalagcfes e pela aplicacdo do Programa PROCEL nas Escolas.

Em visita a UC foram encontrados sistemas de iluminacéo ineficientes e fora dos niveis de
iluminamento exigidos pelas normas brasileiras. Foi encontrado sistema de refrigeracéo
(geladeiras e freezers) ineficiente.

Condicbes dos sistemas da UC:

O sistema de iluminagdo da escola é constituido de lampadas de 40W e 20W e fora dos padrées
de ilumindncia adequada. As geladeiras e freezers estdo fora dos padrdes de eficiéncia
energética atuais.

Projeto Eficiente recomendado:

Recomenda-se para esta UC a troca da iluminacdo atual (lAmpadas, luminérias e reatores) por
uma mais eficiente e eficaz, adequada as normas brasileiras e a substituicdo de geladeiras e
freezers.
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Unidade 5:

Secretaria Municipal de Educacéo

Razéo da selecdo: Unidade administrativa de grande porte
A Secretaria Municipal de Educacédo € uma unidade com grande potencial de economia, dentre
as demais unidades do Setor Administrativo do Municipio de Belo Horizonte.

Em visita a UC foram encontrados sistemas de iluminacéo ineficientes e fora dos niveis de
iluminamento exigidos pelas normas brasileiras para hospitais. Foram encontrados também
freezers e geladeiras fora dos padrdes do Procel.

Condi¢Bes dos sistemas da UC:
O sistema de ilumina¢&o da unidade é constituido por [Ampadas de 40 W e 20 W na parte interna
e lampadas de mercurio na parte externa. As geladeiras e freezers sao antigos e ineficientes.

Vale ressaltar que o grande vildo de consumo da Secretaria € a iluminagao.

Projeto Eficiente recomendado:

Recomenda-se para esta UC a troca da iluminagdo atual (lAmpadas, luminarias e reatores) por
uma mais eficiente e eficaz, adequada as normas brasileiras e a substituicdo das geladeiras e
freezers por equipamentos com selo Procel A.

Unidade 6:

Restaurante Popular |

Razdo da selecéo: Unidade de grande porte e atendimento a populagéo
O Restaurante Popular | foi considerado uma das unidades de maior potencial de economia
dentre as demais unidades do Setor de Servigos Publicos do Municipio de Belo Horizonte.

Em visita a UC foram encontrados sistemas de iluminacdo ineficientes e fora dos niveis de
iluminamento exigidos pelas normas brasileiras para hospitais.

Condicdes dos sistemas da UC:
O sistema de iluminacgéo esta fora dos padrdes para o tipo de atividade realizado no local.

Vale ressaltar que o grande vildo de consumo da unidade sdo os equipamentos utilizados para
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preparo das refei¢oes.

Projeto Eficiente recomendado:
Recomenda-se para esta UC a troca da iluminacdo atual (lampadas, luminarias e reatores) por
uma mais eficiente e eficaz, adequada as normas brasileiras.

7.7. O Cenério de Referéncia do Consumo em kWh e R$

Com o desempenho das atividades anteriores, tornou-se possivel o desenvolvimento
do método de cenérios, cujos graficos possibilitam a interpretacdo das acgbes de
economia tanto por medidas de gestdo quanto pela execucao de projetos eficientes.

O Cenario de Referéncia traduz a evolugdo do total do consumo e dos gastos do
Municipio para os proximos quatro (04) anos, considerando o crescimento anual do
consumo de energia elétrica e a ligacdo de novas unidades com cargas significativas,
sem nenhuma acao ou projeto de eficiéncia energética.

Em estudo realizado em conjunto com a equipe da UGEM foi atribuido crescimentos
anuais conforme mencionado no Item 7.5.2, os quais foram aplicados nesta etapa para
o tracado do Cenario de Referéncia.

7.8. O Cenaério de Eficiéncia do Consumo em kWh

O Cenério de Eficiéncia traduz a evolug¢édo do consumo e dos gastos do Municipio para
0s proximos quatro (04) anos, considerando o crescimento anual do consumo de
energia elétrica e a ligacdo de novas unidades com cargas significativas, além das
aplicacbes de medidas de gestdo e dos projetos eficientes levantados pela GEM.

7.9. Comparagao e Andlise dos Cenarios de Consumo

No gréfico abaixo, apresentamos o Cenario de Referéncia (cor vermelha) que significa
0 crescimento natural do consumo de energia elétrica sem nenhuma acdo de
eficiéncia energética, o Cenario de Eficiéncia Energética (cor verde) significa o Cenério
de Referéncia com a inclusdo de medidas e projetos eficientes e o Cenario Real (cor
azul) apresenta os valores medidos e cobrados pela Concessiondria de Energia
Elétrica local.
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Gréfico 2: Cenario de Consumo em kWh.
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Grafico 3: Cenéario de Despesas em R$.
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As informagdes demonstradas no Gréafico de Cenérios permitem a constatacdo do
excelente trabalho realizado pela equipe da UGEM, em conjunto com o Agente de
Relacionamento da CEMIG D. A equipe conduziu o trabalho de gestdo com seriedade
e logo no inicio foi capaz de listar e aplicar algumas medidas administrativas
necessarias para a organizacao do consumo de energia elétrica do Municipio.
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Pela andlise dos Cenarios de Consumo percebe-se a grande atuagdo da equipe da
UGEM na tentativa de organizar o consumo do Municipio, realizando medidas que

visam, por exemplo, a mitigacdo de multas, eliminacdo de desvios de consumo
indevido e ac¢des para o0 uso racional da energia elétrica.

8. O PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA DO MUNICIPIO

8.1. Medidas de Economia de Gestéao

ApOs aplicacdo das etapas e atividades da Metodologia de GEM no Municipio de Belo
Horizonte, foi possivel melhorar significativamente a organizacdo existente, o que
gerou uma consciéncia sobre o consumo de energia elétrica, bem mais racional do
gue antes da aplicacdo da Metodologia. Esta melhoria vem sendo comprovada nas
contas de energia elétrica das UCs da prefeitura, que a cada medigdo expressam
valores mais baixos.

Tabela 10: Potencial Anual de Economia com Medidas de Gestdao em MWh e R$.

Medidas de Gestéo MWH R$

Desligamento de Unidades por consumo minimo 0,00 52.353,95
Retirada de Excedentes de Cobranca 0,00 50.259,02
Correcéo de Fator de Poténcia 0,00 13.851,89
AlteracBes Tarifarias 0,00 901.859,81
Transferéncia Titularidade 4.798,00 4.333.962,38
Endomarketing * * * 1.141,62 549.120,18

Total 5.939,62| R$5.901.407,23

8.2. Potencial de Resultados na Aplicacdo de Projetos Eficientes

Nas visitas técnicas as UCs fora do padrédo de eficiéncia foram encontrados diversos
pontos de desperdicios, os quais foram transformados em Projetos Eficientes. O
potencial levantado, caso os projetos sejam aplicados, esta apresentado na Tabela 11
a sequir.

Tabela 11: Potencial de economia anual, com a aplicagdo de Projetos Eficientes.

Potencial de Economia Anual — Aplicando Projetos Eficientes
Setor MWh R$
Prédios Publicos* 1.442,25 581.667,04
Sistemas de Saneamento**
Totais 1.442,25 581.667,04

* Os principais Projetos Eficientes identificados para os prédios publicos foram os de
iluminacao, ar-condicionado/aguecimento de 4gua e substituicdo de geladeiras e freezers.

** No Municipio ndo foram analisadas as UCs relacionadas ao sistema de saneamento,
pois € atendido pela COPASA.
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8.3.

Projetos Eficientes

As informacgdes referentes a identificagdo do local e um breve descritivo sobre as
acdes necessérias a serem realizadas em cada UC selecionada foram apresentadas
anteriormente no Capitulo 3, Item 3.6.1.

No Anexo do PLAMGE estdo apresentados os Projetos Eficientes calculados pelo
SIEM, para cada UC visitada, que comp8em o Programa de Eficiéncia Energética do

Municipio.

8.4.

Cronograma de Priorizacdo e Execucédo de Medidas e Projetos

O investimento total estimado para implantagcdo dos Projetos Eficientes das UCs
selecionadas é de R$602.963,67, 0 que apresenta um tempo de retorno dos

investimentos em 1,41 anos, conforme informacdes ilustradas nas Tabelas abaixo.

Tabela 12: Anélise Custo/Beneficio dos Projetos Eficientes previstos para o

Municipio de Belo Horizonte.

Analise Custo / Beneficio

Unidade . Investimento | Economia SEOlEIES Payback ek
Consumidora ATED (R$) Anual (R$) AED (anos) Cllgfio
(MWh/ano) Beneficio
| TrocadeGeladeirase | 15 999 95 | 1527229 56,06 1,05 0,29
E.M. Luiz Gatti Freezers
Retrofit lluminagéo 52.308,26 49.342,49 132,78 1,06 0,15
Substituicdo de
CenAtro _de Geladeiras e Freezers 7.600,00 4.275,69 17,52 1,78 0,49
Referéncia do : -
Migrante — Retrofit lluminagé&o 8.959,00 21.037,55 69,65 0,43 0,48
CREM Aquecimento solar | 115.200,00 | 196.679,42 | 321,20 0,59 0,07
Retrofit lluminag&o 14.845,50 9.516,81 26,38 1,56 0,33
Aquecimento solar e
UPA Norte Substituicdo de 57.300,00 60.449,02 125,27 0,95 0,13
Geladeiras e Freezers
CO”d'C'Or:‘rme”to de | 1700094 | 24.49446 67,89 0,73 0,20
. Substituicdo de
Seqrgtarla Geladeiras e Freezers 93.100,00 34.528,03 109,87 2,70 0,75
Municipal de
Educacao Retrofit lluminacao 121.466,26 59.801,06 172,86 2,03 0,67
Condicionamento de | 7 54 g 2.601,95 8,83 2,69 0,75
E.M. Geraldo ar
Teixeira da Retrofit lluminacéo 55.815,89 67.178,55 234,68 0,83 0,38
Costa :
Troca de Geladeiras e | 14 34409 | 505227 11,10 2,63 0,73
Freezers
Restaurante | - poofit lluminagio | 22.068,90 | 29.995,20 88,17 0,74 0,28
Popular |
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Tabela 13: Cronograma de execuc¢do/payback dos Projetos Eficientes para o Municipio de Belo Horizonte.

Cronograma do Projeto

Trimestre
Unidade Consumidora Projeto Eficiente 2012 2013 2014 2015 2016
10 20 30 40 10 20 30 40 10 20 30 40 10 20 30 40 10 20 30 40
Troca de Geladeiras e Freezers E|E|E|E P
E.M. LUIZ GATTI . L E|E|E|E P
Retrofit lluminagédo
Substituicdo de Geladeiras e Freezers E|E|E|E P
CENTRO DE REFERENCIA DO Retrofit lluminacao E|E|E|E P
MIGRANTE — CREM ) EIE|EI|E P
Aquecimento solar
Retrofit lluminacao E|E|E|E P
Aquecimento solar e Substituicdo de p
UPA NORTE Geladeiras e Freezers
Condicionamento de ar E P
Substituicdo de Geladeiras e Freezers E|E|E|E P
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO . L E|E|E|E P
Retrofit lluminagédo
Condicionamento de ar E|E|E|E P
E.M. GERALDO TEIXEIRA DA COSTA Retrofit lluminagéo EIEJEIE P
. E|E|E|E P
Troca de Geladeiras e Freezers
E|E|E|E P
RESTAURANTE POPULAR | Retrofit lluminagdo
P

E = Execucéo do projeto

P = Payback do projeto
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8.5. Projetos Luminotécnicos

A Equipe de Eficiéncia Energética, preocupada com a eficiéncia energética na PBH,
vem elaborando Projetos Luminotécnicos para as unidades, com o intuito de melhorar
0os padrBes atuais e garantir, consequentemente, maior vida Util, menor custo de
manutencdo e maior eficiéncia dos equipamentos e melhoria de produtividade dos
usuarios dos locais.

Para isso, com o auxilio do software Dialux, é feito uma comparacdo de como o
ambiente ficaria se for seguido o projeto elaborado e como seria se os padrdes nivel A
de eficiéncia energética fossem adotados. Abaixo segue uma comparagdo de uma
sala de informatica que a Equipe desenvolveu.

Projeto sem eficiéncia energética

Projeto com eficiéncia energética

68



ﬁ T462m
4 240—— 240 210 Ta12
| 270 270 240
/_" 300——300— 300— 3[:[]
300
270 ™
[ 300 — T, ", T .'EI-UE]""" ]
/’3'3'”"'_ -—auu—-—*Bﬂﬂ--.
270 300 }
T
\ 300 390—2300—300—%
270 T 240
- 240 e 1
050
[1 L 'l --ﬂm
0.00 050 750 800m
Curva lsolux (iluminancia) sem eficiéncia energética
ﬁ — — Ta62m
/’ 330 ‘“‘33&"" 330 T412
330
- a0 390\ 380l _agp
/ AN / /
N 390 ¥
/ 390 ) N
390
390 |_|
msn_"\ 390 / HJEL\/%D
— N\ 0~ \-390 —
- T
A
\ 330 \350//\350 / 330 e
21300 . A I yd 1
0.50
L ' 1 i _-Gnﬂ
0.00 050 750 8.00m
Curvalsolux (iluminancia) com eficiéncia energética
8.6. lluminac&o Publica Eficiente

A primeira etapa do RELUZ firmado em abril de 2004 no valor de R$18.208.424,20
com a substituicdo de 81.813 pontos de iluminacdo publica, sendo instaladas 19.250
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luminarias e lampadas de vapor de sédio VS70W; 53.598 tipo VS100W; 5.692 tipo
VS150W; 3.003 tipo VS250W. A PBH obteve uma reducdo média de 21% (791.424
kWh) no consumo mensal de energia elétrica. Essa reducdo representou uma
economia mensal de R$ 242.705,26 (duzentos e quarenta e dois mil setecentos e
cinco reais e vinte e seis centavos).

A segunda etapa visou a conclusdo do Programa da Prefeitura de Belo Horizonte,
dentre outros, com o foco na qualidade de vida, no desenvolvimento humano e na
preservacdo do meio ambiente.

As intervencgdes foram:

. Reducdo da poténcia com a substituicdo de 28.566 pontos de iluminag¢édo publica,
sendo instaladas luminarias e lampadas vapor de sédio: 5.801 tipo VS70W,; 19.547
tipo VS100W; 1.831 tipo VS150W,; 1.387 tipo VS250W e retirada de luminarias e
lampadas a vapor de mercurio: 5.801 tipo VM80W; 18.947 tipo VM125W; 1.731 tipo
VM250W; 208 tipo VS360W e 1.1.879 tipo VM400W. A relacdo dos pontos por regido
foi estabelecida pela CEMIG.

. Aumento de poténcia com a substituicdo de 1.600 pontos de iluminacdo publica,
sendo instaladas luminéarias e lampadas a vapor de sddio: 300 tipo VS100W; 1.300
tipo VS150W; e retirada de luminarias e lampadas a vapor de mercurio: 300 tipo
VM80W; 1.300 tipo VM125W. A relacdo dos pontos por regido foi estabelecida pela
CEMIG.

Com a substituicdo das luminérias antigas e lampadas a vapor de mercurio pelas
luminarias novas e lampadas a vapor de sédio, serdo alcancados ganhos econémicos
e de desempenho. As vantagens econdémicas podem ser verificadas na econémia de
R$ 1.341.805,41 (um milh&o trezentos e quarenta e um mil, oitocentos e cinco reais e
guarenta e um centavos) por ano, com a troca do 30.166 pontos de iluminacao publica
com lampadas a vapor de mercurio pelo tipo a vapor de sodio.

Quanto ao desempenho, a utilizagdo de lampadas a vapor de sdédio proporcionard uma
reducdo no consumo anual de 4.429 MWh (economia de 21,72% comparada ao
consumo atual). A utilizacdo das novas luminarias apresenta vantagens técnicas. O
modelo adotado para lampada a vapor de sodio apresenta um rendimento de,
aproximadamente, 80% do fluxo luminoso, enquanto o modelo para lampada a vapor
de mercurio apresenta um rendimento de 45%.

As lampadas a vapor de sodio possuem uma durabilidade e eficiéncia maiores que as
lampadas a vapor de mercuario. Sua vida util média € em torno de 16.000 a 24.000
horas, enquanto que as de vapor de mercurio tém uma vida Gtil média de 9.000 a
15.000 horas. A iluminancia da lampada a vapor de sodio de 250W é de 49,67 lux,
enquanto a da lampada a vapor de mercurio de 250W é de 23,5 lux. Percebe-se,
assim, um aumento acima de 50% nesse parametro.
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Segundo os fabricantes as lampadas de 250W a vapor de mercurio possuem um fator
de desuniformidade FD= 15, enquanto as do tipo a vapor de sédio possuem FD= 2,8.
Tal fato demonstra uma maior uniformidade de iluminancia, ou seja, uma melhor
abrangéncia da luminosidade realizada pelas lampadas a vapor de sodio.

Portanto, os ganhos de desempenho e de reducdo de custo, decorrentes da
substituicdo dos pontos de iluminagdo publica a vapor de mercurio por lampadas a
vapor de sddio, trardo ao Municipio de Belo Horizonte ganhos excepcionais na
gualidade de vida: aumento na qualidade da iluminacdo publica, maior seguranga ao
trafego viario e a populacdo e melhoria da imagem da cidade e das condicdes
noturnas de uso dos espagos publicos.

Com a implantacdo desse Programa foram alcancados ganhos financeiros e de
desempenho mensuraveis. Os financeiros podem ser verificados na economia de R$
1.341.805,41 (um milh&o trezentos e quarenta e um mil, oitocentos e cinco reais e
guarenta e um centavos) por ano. Quanto ao desempenho, a utilizagdo de lampadas a
vapor de sddio proporcionara reducdo de 4.429 MWh/ano, representando cerca de
22% em relagdo ao consumo atual. Além disso, as novas lumindrias apresentam
vantagens técnicas importantes, pois esse modelo proporciona rendimento de
aproximadamente 80% do fluxo luminoso, enquanto que o em uso tem apenas o
rendimento de 45%.

Outro aspecto importante, é que a vida util e a eficiéncia das lampadas a vapor de
sédio sdo maiores que os das lampadas a vapor de mercurio. Em média, a
durabilidade da lampada de vapor de sodio é superior 90% em relacdo a de vapor de
mercurio. Quanto a iluminancia, a lampada VS é superior em 50% quando comparada
com a de VM. Tal ganho demonstra que a lampada VS possui maior uniformidade de
iluminancia, uma vez que apresenta melhor abrangéncia de luminosidade.

Diante do exposto, ficam demonstradas a viabilidade e a importancia desse Projeto
para o Municipio de Belo Horizonte.
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

A Metodologia utilizada para o desenvolvimento do PLAMGE considerou a atual
situagdo do Municipio de Belo Horizonte quanto a gestdo do consumo de energia
elétrica e as possibilidades de economias de consumo (kWh) e despesas (R$) ao
longo dos proximos quatro anos (2013 — 2016).

A elaboracdo do PLAMGE e a implantacdo da UGEM constituem os esfor¢os iniciais
da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte para a eficientiza¢do energética dos setores
geridos pela mesma. A avaliagao preliminar indica ser possivel obter reducao adicional
do consumo do Municipio, mediante a substituicdo de diversos equipamentos
obsoletos por outros mais eficientes, no sistema de iluminacéo publica e nos prédios
publicos municipais, além das a¢8es voltadas para a educacdo e mudanca de habitos.

Por meio do SIEM é possivel visualizar o consumo de energia elétrica do Municipio e
analisar a implicacé@o técnico-econdmica dos Projetos Eficientes levantados durante a
sua elaboracéo.

O PLAMGE deve, todavia, ser encarado de forma dinamica, constituindo um
instrumento aberto a modificacbes, conforme a maior ou menor facilidade de
implementagcdo das acdes e a identificagdo de novas prioridades ao longo do tempo.
Isto pressupbe o0 estabelecimento, desde sua implantacdo, de mecanismos de
acompanhamento, andlise e reavaliacdo de suas acoes.

E fundamental para a continuidade da Gestio Energética Municipal, a implantacdo de
acOes de eficiéncia que possam trazer resultados concretos para o Municipio.

Para tanto, algumas medidas de acompanhamento e reavaliacdo do PLAMGE, a
serem adotadas pela UGEM, sdo necessarias:

= Atualizacdo sistematica dos dados e dos indicadores de eficiéncia energética;

= Acompanhamento mensal do consumo e da despesa das UCs e comparacdo
com o Cenério de Referéncia;

= Acompanhamento da evolugdo dos indicadores de consumo e comparacdo
com indices de outros Municipios;

» Avaliacdo dos resultados das medidas de eficiéncia energética implantada e
comparagdo com o Cenario de Eficiéncia Energética;

= Anadlise de desvios, quando ocorrerem, nos Cenarios de Referéncia e
Eficiéncia Energética e promocao dos ajustes necessarios;

= Reavalia¢do anual do Plano Municipal de Gestao da Energia Elétrica.

As experiéncias exitosas de Municipios que adotaram a Metodologia de PLAMGEs
reafirmam a importancia da gestéo eficiente da energia elétrica no ambito municipal,
como uma das principais acfes do desenvolvimento sustentavel, evitando o
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desperdicio e possibilitando significativa economia de recursos, que podem ser
redirecionados pelo Executivo para outros setores prioritarios.

Anderson Ferreira
Ricardo César Costa Rocha
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12. ANEXOS

12.1. Decreto Municipal de Criacdo da Unidade de Gestdo Energética Municipal

Ano XV - Edi¢éo N.: 3438
Poder Executivo
Secretaria Municipal de Governo

DECRETO N© 13.743 DE 05 DE OUTUBRO DE 2009

Institui o Programa de Conservacao de Energia na Administracdo Publica Municipal, cria a
Unidade de Gestédo Estratégica Municipal — UGEM, e da outras providéncias.

O Prefeito de Belo Horizonte, no exercicio de suas atribui¢cdes, considerando o disposto
nos artigos 11, 13, incisos | e VI, 152, § 1° e 155 da Lei Organica do Municipio;

considerando os elevados custos da expansao dos sistemas energéticos e a escassez de
recursos financeiros;

considerando que a ma utilizacdo da energia elétrica resulta em grande desperdicio de
recursos publicos e degradacdo ambiental, levando a maiores investimentos de recursos publicos
no sistema elétrico;

considerando que a adocdo de medidas de conservacado de energia representa importante
acdo que se traduz por um efetivo aumento na utilizagdo da capacidade do sistema elétrico,
justificando a construcdo de um Programa Municipal de Conservagéo de Energia e a criagdo de um
organismo que se encarregue de sua implantacao,

DECRETA:

Art. 1° - Fica instituido o Programa de Conservagdo de Energia na Administracdo Publica
Municipal, cuja finalidade é promover e articular acdes objetivando alcancar maior eficiéncia na
utilizacdo de energia nos 6rgaos da Administragdo Direta e Indireta do Municipio.

Art. 2° - O Programa de Conservacdo de Energia na Administracao Publica Municipal sera
coordenado pela Unidade de Gestdo Energética Municipal - UGEM.

Art. 3° - A UGEM sera constituida com a seguinte estrutura e respectivos representantes,
sendo que todos deverdo ser titulares de cargos ou empregos publicos efetivos na Administragéo
Publica Municipal:

| - 01 Coordenador Geral;

Il - 01 Supervisor Executivo;

111 - 01 Supervisor Financeiro;

IV - 01 Supervisor de Engenharia;

V - 01 Supervisor de Comunicagao.
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§ 1° — Os representantes da UGEM serdo designados por ato do Superintendente da
SUDECAP.

8§ 2° - Os representantes da UGEM elaborardo o seu regimento interno, no prazo de 60
(sessenta) dias contados da designagcdo, e submeterdo a aprovacdo do Superintendente da
SUDECAP.

Art. 4° - Compete a UGEM:

| - coordenar e gerenciar todas as atividades do Programa de Conservagdo de Energia na
Administragdo Publica Municipal;

Il - requisitar aos 6rgaos municipais apoio técnico e logistico necessario a execucdo do
Programa;

Il - organizar, coordenar e realizar seminarios e cursos de conscientizacdo, com vistas a
formacgao de comissdes internas de conservacao de energia;

1V - identificar fontes de recursos para investimento em conservagdo de energia;

V - realizar interlocugdo com instituicdes de classe, empresarios e sociedade civil, visando
alcancar eficiéncia energética nos projetos de edificacdo aprovados pelos 6rgdos municipais;

VI - controlar, acompanhar, analisar e fiscalizar os 6rgaos internos da Administracdo
Municipal que se encontram inseridos no Programa;

VIl - prestar contas de suas atividades e do andamento do projeto ao Superintendente da
SUDECAP.

Art. 5° - Compete a Diretoria de lluminagdo Publica da SUDECAP a diregdo e orientagéo
da UGEM.

Art. 6° - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagao.

Belo Horizonte, 05 de outubro de 2009

Marcio Araujo de Lacerda

Prefeito de Belo Horizonte
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12.2. Relatorio Técnico de Vistoria

RELATORIO TECNICO REDE ELETRICA EXISTENTE NA E. M. MARIA DE
REZENDE COSTA

No dia 05 de novembro de 2012 foi realizada uma visita técnica na Escola Municipal
Maria de Rezende Costa. O objetivo dessa visita foi vistoriar os problemas existentes
da parte elétrica nas dependéncias da escola. Foram ouvidos relatos de funcionarios,
0 que ajudou a identificar alguns problemas ocultos, como por exemplo, curtos-
circuitos.

A escola nunca teve reforma completa em sua parte elétrica, desde sua fundacéo, em
1971. Nas Figuras 1 e 2, é possivel verificar que a parte elétrica se encontra fora dos
padrdes normativos, ja que, ligacdes mal feitas foram feitas, tendo inclusive cabos
elétricos passando por fora dos eletrodutos.

Figura 1: Cabo passando atras do eletroduto.

Figura 2: Emendas mal feitas e cabos fora dos
eletrodutos.

Curtos-circuitos sdo frequentes na area dos bebedouros, mostradas na Figura 3, local
de circulacdo de criancas e que constantemente estd molhada. Os circuitos das
tomadas ndo possuem o dispositivo de seguranca DR (diferencial residual) que hoje,
de acordo com a NBR 5410, é obrigatério e essencial para a seguranca de pessoas e
animais.
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Fiur 3: Tomaa d bbedouros patio.

A Figura 4 ilustra que sdo precérias as condi¢gfes da rede elétrica na escola. Cabos
com emendas mal feitas foram encontrados junto a rede hidraulica, tornando possivel
origem de um curto circuito.

Figura 4: Emendas mal feitas e cabeamento ligado préximo a rede hidraulica.

O sistema de iluminagéo existente € ineficaz e ineficiente. Existem muitas lampadas
fluorescentes tubulares de 20W e 40W, reatores eletromagnéticos e até lampadas
incandescentes instaladas. Foi relatado pela diretoria da escola que estdo ocorrendo
gueimas de lampadas frequentemente, 0 que causa grande prejuizo, este causado por
falhas na rede elétrica.

Figura 5: LAmpadas queimadas encontradas.

80



Figura 6: Parte interna de uma luminéria.

Também referente ao sistema de iluminacdo, foram encontrados muitos cabos mal
isolados nas saidas das caixas de passagem (Figura 7)

Figura 7: Cabos mal isolados e instalados em caixa de passagem.

Na dispensa, os aparelhos de refrigeracdo estdo ligados a uma mesma tomada
(Figura 8), o que pode causar sobrecargas na rede deste circuito.

Figura 8: Aparelhos de refrigeracéo ligados na mesma tomada.
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No depésito, onde sdo abrigados diversos equipamentos que ndo estdo sendo
utilizados, se localiza a bomba d'agua da escola. Esta bomba estd em local
inadequado e com instalagdes mal feitas (Figura 9).

% , :
Figura 9: Instalacdes mal feitas na bomba d'agua.

Na escola, todos os problemas citados acima mostram que a escola carece
urgentemente de uma reforma completa na sua parte elétrica, o que ira proporcionar
mais seguranca para as pessoas e mais funcionalidade para os equipamentos que, se
ligados a uma rede elétrica bem estruturada e sem falhas, funcionardo sem falhas ou
paradas, reduzindo os riscos de pequenos acidentes e até mesmo incéndios.
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12.3. Modelo de publicacéo CICE

Secrefaria
PORTARIA e N® —mf2012

Digpoe sobre a criagdo de Comisedo Infema de Consenvagdo de Energia no dmbito da Secretaria Municipal -

0 Secretdno Municips| s 10 exercicio de suss strbuicdes legsis & visando o desenvolvimento de
ap0es para sleance de maior eficiéncia ns utiizagdo de energia nas unidsdes pertencentes s ests Secretaris,
RESOLVE:

Ar. 1¢. Constituir Comisso Interns de Consenvacdo de Energia encamegads de propor, programare
acompanhar as medidas de consenvagdo de energis além de controlar e divulgsr as informacdes mais relevantes,

Art. 2¢- A Comissdo sers composts pelos seguintes senvidores:

S -
"I -

Y- B

" R -
At 3¢- A Comissdo Intems de Consenvacdo de Energia compete:

| - reslizar diagndstico energético das instalagdes;

II- controlars & acompanharo faturamento de energis

Il svalisr o cumprimento das metss fxadss e discutir stuscdes de desperdicio de energis elétrics,

IV propor medidas de gestdo de energis elétrica

V- Inspecionar periodicamente instalagdes e procedimentos visando identificar stuagdes de desperdicio de energia
elétrica

V|- sensibiizar, conscientizare motivar servidores sobre o Uso racional de energia elétrica e divulgar 03 resuttados
sleancados emfuncdo das metes estabelecidas.

VIl - Participsr de aquisipdes que envolvam consumo de energis eléirics,

VIIl- Delegar agentes ou coordenadores pars stividades especificss referentes 8 conservagdo e utiizagdo de energis
elétrica.

Art. 4°- Ests Portaris entra emvigor na data de sus publicagsio.
Belo Horzonte, — de —de 2012

Nome
Secretario Municipal
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12.4. Lista de materiais eficientes

LAMPADA FLUORESCENTE
TUBULAR, 16W, TEMPERATURA DE
COR 4000 K, INDICE DE
REPRODUGAO DE CORES DE 85
(MINIMO), FLUXO LUMINOSO DE
1200 Im (MINIMO), EFICACIA
LUMINOSA DE 75 Lm/W (MINIMO),
VIDA UTIL 7.500 h (MINIMO), BASE
G13, DIAMETRO APROXIMADO
26mm, COMPRIMENTO

REATOR ELETRONICO PARA
LAMPADA FLUORESCENTE (1 X
16 W), FATOR DE POTENCIA
MINIMO 0,98, PARTIDA RAPIDA,
FATOR DE FLUXO LUMINOSO
MINIMO 1,00, DISTORGAO
HARMONICA TOTAL MAXIMA
10%, FATOR DE EFICACIA
MINIMO 5,30, vida média
nominal superior a 30.000 h,

LUMINARIA, INSTALACAO DE SOBREPOR
OU EMBUTIR, PARA LAMPADA
FLUORESCENTE (1 X 16 W), CORPO EM
CHAPA DE ACO TRATADA E PINTADA,
REFLETOR EM ALUMINIO ANODIZADO
BRILHANTE DE ALTA REFLETANCIA E ALTA
PUREZA 99,85%, RENDIMENTO DA
LUMINARIA MINIMO DE 80%, SOQUETE
TIPO ANTI-VIBRATORIO G13 DE ENGATE
RAPIDO, ROTOR DE SEGURANGA EM

APROXIMADO 600mm, TENSAO TENSAQ 127/220V, POLICARBONATO E CONTATOS EM BRONZE
127V FREQUENCIA DA REDE 60Hz FOSFOROSO
LAMPADA FLUORESCENTE REATOR ELETRONICO PARA LUMINARIA, INSTALAGAO DE SOBREPOR

TUBULAR, 28W, TEMPERATURA DE
COR 4000 K, INDICE DE
REPRODUGAO DE CORES DE 85
(MINIMO), FLUXO LUMINOSO DE
2400 Im (MINIMO), EFICACIA
LUMINOSA DE 85 Lm/W (MINIMO),
VIDA UTIL 15.000 h (MINIMO), BASE
G5, DIAMETRO APROXIMADO
16mm, COMPRIMENTO

LAMPADA FLUORESCENTE (1 X
28 W), FATOR DE POTENCIA
MINIMO 0,98, PARTIDA RAPIDA,
FATOR DE FLUXO LUMINOSO
MINIMO 1,00, DISTORGAO
HARMONICA TOTAL MAXIMA
10%, FATOR DE EFICACIA
MINIMO 3,00, vida média
nominal superior a 30.000 h,

OU EMBUTIR, PARA LAMPADA
FLUORESCENTE (1 X 28 W), CORPO EM
CHAPA DE ACO TRATADA E PINTADA,
REFLETOR EM ALUMINIO ANODIZADO
BRILHANTE DE ALTA REFLETANCIA E ALTA
PUREZA 99,85%, RENDIMENTO DA
LUMINARIA MINIMO DE 80%, SOQUETE
TIPO ANTI-VIBRATORIO G5 DE ENGATE
RAPIDO, ROTOR DE SEGURANCA EM

APROXIMADO 1149mm, TENSAO TENSAO 127/220V, POLICARBONATO E CONTATOS EM BRONZE
127V FREQUENCIA DA REDE 60Hz FOSFOROSO
LAMPADA FLUORESCENTE REATOR ELETRONICO PARA LUMINARIA, INSTALAGAO DE SOBREPOR

TUBULAR, 32W, TEMPERATURA DE
COR 4000 K, INDICE DE
REPRODUGAO DE CORES DE 85
(MINIMO), FLUXO LUMINOSO DE
2350 Im (MINIMO), EFICACIA
LUMINOSA DE 73 Lm/W (MINIMO),
VIDA UTIL 7.500 h (MINIMO), BASE
G13, DIAMETRO APROXIMADO
26mm, COMPRIMENTO

LAMPADA FLUORESCENTE (1 X
32 W), FATOR DE POTENCIA
MINIMO 0,98, PARTIDA RAPIDA,
FATOR DE FLUXO LUMINOSO
MINIMO 1,00, DISTORGAO
HARMONICA TOTAL MAXIMA
10%, FATOR DE EFICACIA
MINIMO 2,85, vida média
nominal superior a 30.000 h,

OU EMBUTIR, PARA LAMPADA
FLUORESCENTE (1 X 32 W), CORPO EM
CHAPA DE ACO TRATADA E PINTADA,
REFLETOR EM ALUMINIO ANODIZADO
BRILHANTE DE ALTA REFLETANCIA E ALTA
PUREZA 99,85%, RENDIMENTO DA
LUMINARIA MINIMO DE 80%, SOQUETE
TIPO ANTI-VIBRATORIO G13 DE ENGATE
RAPIDO, ROTOR DE SEGURANGA EM

APROXIMADO 1200mm, TENSAO TENSAO 127/220V, POLICARBONATO E CONTATOS EM BRONZE
127V FREQUENCIA DA REDE 60Hz FOSFOROSO
LAMPADA FLUORESCENTE REATOR ELETRONICO PARA LUMINARIA, INSTALAGAO DE SOBREPOR

COMPACTA, 18W, TEMPERATURA
DE COR 6500 K, iNDICE DE
REPRODUGAO DE CORES DE 80
(MINIMO), FLUXO LUMINOSO DE
1100 Im (MINIMO), EFICACIA
LUMINOSA DE 61 Lm/W (MINIMO),
VIDA UTIL 8.000 h (MINIMO), BASE
E-27, TIPO ELETRONICA COM
REATOR INCORPORADO (FATOR DE
POTENCIA MINIMO 0,99 E
DISTORCAO HARMONICA MAXIMA
20%), TENSAO 127V

LAMPADA FLUORESCENTE (2 X
14 W), FATOR DE POTENCIA
MINIMO 0,98, PARTIDA RAPIDA,
FATOR DE FLUXO LUMINOSO
MINIMO 1,00, DISTORGAO
HARMONICA TOTAL MAXIMA
10%, FATOR DE EFICACIA
MINIMO 2,90, vida média
nominal superior a 30.000 h,
TENSAO 127/220V FREQUENCIA
DA REDE 60Hz

OU EMBUTIR, PARA LAMPADA
FLUORESCENTE (2 X 14 W), CORPO EM
CHAPA DE ACO TRATADA E PINTADA,
REFLETOR EM ALUMINIO ANODIZADO
BRILHANTE DE ALTA REFLETANCIA E ALTA
PUREZA 99,85%, RENDIMENTO DA
LUMINARIA MINIMO DE 80%, SOQUETE
TIPO ANTI-VIBRATORIO G5 DE ENGATE
RAPIDO, ROTOR DE SEGURANCA EM
POLICARBONATO E CONTATOS EM BRONZE
FOSFOROSO
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Tipo

Vapor de s6dio

Vapor de sédio

Vapor de s6dio

Poténcia

0w

100 W

100 W

Fluxo luminoso

igual ou superior a 5600
lumens

igual ou superior a 8500
lumens

igual ou superior a 8500
lumens

Temperatura de cor

inferior a 3300 K

inferior a 3300 K

inferior a 3300 K

indice de
reproducédo de cor

igual ou superior a 20%

igual ou superior a 20%

igual ou superior a 20%

Base E-27 E-40 E-40
Bulbo ovoide ovoide tubular
Posicdo de
funcionamento universal universal universal
Vida mediana igual ou superior a 15000 h | igual ou superior a 15000 h | igual ou superior a 15000 h
Tipo Vapor metalico Vapor metaélico Vapor metalico
Poténcia 150 W 250 W 250 W

Fluxo luminoso

igual ou superior a 12700
lumens

igual ou superior a 18900
lumens

igual ou superior a 19000
lumens

Temperatura de cor

igual ou superior a 3300 K

igual ou superior a 3300 K

igual ou superior a 3300 K

indice de
reproducédo de cor

igual ou superior a 80%

igual ou superior a 65%

igual ou superior a 65%

Base G12 E-40 E-40
Bulbo tubular tubular ovoide

horizontal (méx. variacdo | vertical (max. variagéo de
Posicdo de de 20 graus ou mais) ou | 15 graus ou mais) ou
funcionamento universal universal universal
Vida mediana igual ou superior a 12000 h | igual ou superior a 7500 h | igual ou superior a 9000 h
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12.5. Ac¢des para Inclusdo de Habitos Eficientes

Quanto maior o desperdicio de energia, maior é 0 preco que a sociedade e 0 meio
ambiente pagam por ela. Ao usar a energia elétrica de maneira correta, se economiza
na conta de luz e ainda ajuda o pais a conservar suas reservas ecolbgicas e,
consequentemente, a vida do planeta.

Ha trés maneiras de utilizar a energia de forma eficiente:

Habitos Inteligentes — usar os equipamentos elétricos de maneira correta.
Equipamentos Eficientes — comprar equipamentos que possuem o selo de
eficiéncia INMETRO/PROCEL. O selo certifica que o aparelho consome menos
energia.

Projetos Inteligentes — ao reformar ou projetar, utilizar algumas solu¢gbes que
podem ajudar na reducéo do seu consumo de energia. Projetar os ambientes
utilizando o maximo de luz natural, paredes pintadas com cores claras e com
melhor isolamento térmico, ventilagdo adequada, circuitos elétricos bem-
dimensionados e a forma de aquecimento de adgua mais adequada a sua
necessidade.

Considerando os sistemas de ar-condicionado e iluminagéo, alguns cuidados podem
ser adotados para combater o desperdicio de energia e economizar por meio de
hébitos eficientes.

AR-CONDICIONADO

solicitar um profissional capacitado para o dimensionamento e instalagéo dos
equipamentos.

manter portas e janelas fechadas, evitando assim a entrada de ar do ambiente
externo.

realizar a manutencao periddica para limpeza dos filtros e condensadores. A
sujeira impede a livre circulagcdo do ar e forca o equipamento a trabalhar mais.
manter o ar-condicionado sempre desligado quando vocé estiver fora do
ambiente por muito tempo e utilize o termostato de acordo com as estagbes do
ano.

manter o0 equipamento longe da incidéncia solar direta.

desligar o sistema entre 15 a 30 minutos antes do término dos expedientes
administrativos. Em outras areas consultar os responsaveis.
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ILUMINACAO

= ytilizar o maximo da iluminagao natural.

= apagar sempre as lampadas dos ambientes desocupados.

= utilizar somente lampadas econémicas com selos e certificados de eficiéncia.

» limpar sempre as lampadas e luminérias.

= destinar para cada ambiente um tipo de iluminacdo adequada. Tanto a falta
como o excesso de iluminacéo prejudicam a visao.

As dicas de economia e de habitos para estes equipamentos e outros devem ser
repassadas por meio de palestras sobre eficiéncia no consumo de energia elétrica.
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12.6. Projetos Eficientes

Relatorio de Projetos

Projeto: RETROFIT ILUMNA(;‘O E.M. GERALDO TEIXEIRA DA COSTA

Cronograma Analise Econdmica
Iniclo  Mes : 12 Ganho Anual o ag3o 02 Conservagdo (RS) 67.178,55
Ano: 2013 Custo g2 Consanacdo (REMWIVaN) 107,57
Duragdo (mesas): 12 Tempo de Retomo de Investmento (anos) 083
Redugo oe Demanda (KW) 218
Energa Economizada por ano (MWh) 23463
Relagdo Custo Baneficio 038
Anglise Técnica
Cenano Atusl
Equipamento Poténcia (W) Qta
ampada fluorescente 25W 25,00 1"
ampada fuorescante J0W + raator 52,00 640
ampada flucrescante S0W + reator §2,00 40
Fluorescents - Tubular 20W + Raator Elstromagnético 52,00 100
ampada fluorescente 20W + reator 52,00 2
Fuuorescents - Tubular 20W + Reator Elstromagnético 28,00 8
lampada flucrescante 4DW + reator 52,00 4
Fuorescents - Tudbular 20W + Raator Elstromagnetico 52,00 €0
Fluorescents - Tubular 20W + Raator Eltromagnético 28,00 6
Fuorescents - Tudbular 20W + Reator Elstromagnético 28,00 6
ampada fuorescante S0W + raator 52,00 %0
ampada fluorescante £0W + raator 52,00 3
ampada fNuorescente S0W + raator 52,00 2
ampada fuorescente S0W + raator 52,00 M
Fluorescents - Tubular 20W + Raator Eltromagnético 25,00 2
Fluorescents - Tudbular 20W + Reator Elstromagnético 52,00 8
ampada Nucrescente S0W + raator §2,00 24
Sistema ce Informagao Energetca Emissdo: 29/112012 11.20.27 Pagna 1 oe 18
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Relatério de Projetos

Cenario A2/
Equipamento Poténola (W) Gta
lampada Mluorescente 20W + reator §2,00 76
lampada fluorescente S0W + reator §2,00 54
Cenarlo Proposto
Equipamento Poténola (W) Gto
lampada fluorescente compacta 15W 15,00 11
Iampada 32 + reator elet. 35,00 320
lampada fluorescente tubular 32W + reator eletronico 35,00 20
lampada Nuorescente tubular 32W « reator eletronico 35,00 50
lampada Nluorescente tudbular 32W + reator eletronico 35,00 16
lampada fluorescente compacta 15'W 15,00 ]
lampada Mluorescente tudular 32W + reator eletronico 35,00 2
lampada fluorescente tubular 32W + reator eletronico 35,00 30
lampada fluorescente compacts 15W 15,00 €
lampada fluorescente compacta 15W 15,00 €
lampada fluorescente twdular 32W « reator eletronico 35,00 45
lampada Nluorescente tudbular 32W + reator eletronico 35,00 3
lampada fluorescente tubular 32W « reator eletronico 35,00 16
lampada Nuorescente tubdular 32W « reator eletronico 3500 17
lampada fluorescente compacta 15W 15,00 2
lampada Nuorescente tudbular 32W + redtor eletronico 35,00 ~
lampada Nuorescente tudbular 32W + reator eletronico 35,00 12
lampada Muorescente tudular 32W « reator eletronico 35,00 38
lampada Nluorescente 32W + reator eletronico 35,00 32
Anaike Orgamentaria

Sistema de Informagdo Energetica Emiss8o: 29/11/2012 11.20.27 Pagns 2 @= 12
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Relatdrio de Projetos

ltem Custo Unitario Qtd
lampada tubuiyr 312W £000K 110 €0s
instaagio por ponto de Tuminazdo 20,00 338
lampada flucr. compacts 15W 850 3

luminaris p/ lampada fluo tub. 2 ¥ 32W ¢ controle 12000 303
reator eletronico 2 x 32W FF 0,98 18.90 303

Projeto: SUBSTITUICAO DE GELADEIRAS E FREEZES CREM

Cronograma Anslice Econdmica
inlolo  Més: 12 Ganho Anual © aglo de Conservagio (R$) 4275588
Ano: 2013 Custo de ConservagSo (R§MW hano) 120,34
Duraglo (mesesk 12 Tempe de Retorne de Investimento (ancs) 1,78
RedugSo de Demanda (XW) 2,00
Energla Economizada por ano (MWh) 1752
Relx;do Custo Beneficio 043
Andlice Teonioa
Cenario Atual
Equipamento Poténola (W) Gta
Geisdeira 300 W 1.000.00 2
freezer 350W 1.000.00 2
Cendric Progesto
Equipamento Poténola (W) Gto
geladeira zelo procel A 4021 500,00 2
freezer vertical frost-Tee 500,00 2
Andlice Orgamentaria
Sistema de Informag3o Enerpenca Emissdo: 29/ 12012 11.20.27 Pagina 3 de 18
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Relatdrio de Projetos

Item Custo Unitario Qtd
Geladeirs 20 Procel A 402 1.500,00 2
Freezer vertical frozt-free 1.500,00 2

Projeto: RETROFIT ILUMINACAO LUIZ GATTI

Cronograma Anslice Econdmioa
iniolo Més: 12 Ganhe Anual o aglo de Conservagio (R§) 4332248
Ano: 2013 Custo de Conzervagio (R§/MW hanc) §7.59
DuragSo (mesesk 12 Tempo de Retorno de Investmento (ancs) 108
RedugSo de Demanda (XW) 3217
Energla Economizada por ano (MAh) 132,78
Reiszio Custo Seneficio 0,15
Andlice Téonloa
Cenario Atual
Equipamento Poténaola (W) Gta
L mpada Nuorescente tubular 40 W 4400 476
L% mpads fuorezcente tubular 110W 121,00 2
L4 mpads fuorescente tubular 20 W 22,00 Ll
L mpads Incangescents 50 W so.co 4
L4 mpada merc®ric TOW 8400 2
L mpads fuorescents tubular 40 W 4400 2ce
L4 mpada mizta 500,00 22
L. mm mizss 900.@ 2s
L mpads fuorescente tubular 40 W <400 104
Cenaric Progesto
Equipamento Poténola (W) Gic
Iampada Nuorescente tubular 32 W 38,00 320
Sistema de InformagSo Energetca Emizsfo: 29/11/2012 11.20.27 Pagna 4 de 18
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Relatorio de Projetos

Cenario Proposto
Equipamento Poténols (W) Gta
Iampada fluorescente compacts 15'W 15,00 -
Iampada fluorescente tubular 16 W 17.60 8
Iampada Nuorescente compacta 15W 15,00 4
retrar 3z 4mpadas 0,00 4
Iampada fluorescente tubular 32 W 3520 140
iampada V. Met. 150W 175,00 2
Iamp. V. Met 250N 275,00 15
Idmpada fluorescente tudular 32 W 35,20 70
Andlice Orgamentaria
Item Custo Unitario Qtd
IAmpada luorescente compacta 15W 8%0 3
Instalag8o de ponto de tuminaglo 20,00 34
reator eletrénico para 18m pada flucrescente tubuisr de 2 x 18,90 265
reator para IAMpada de vapor metaico 250W £6.10 15
reator para ISmpada fuorescente tubular 2 x 16W 1459 a
Iampada flucrezcente de 32W 11,10 €30
Iampada flucrescente de 16W 3%0 8
Iampada de vapor metdiice 150N 29,90 2
Iampada vapor metaiica 250W 1250 15
Reator para Smpads vapor metalice 150W 4150 22
luminara dupia 32'W 12000 265
luminara dupia 18W 6€7.00 -
Sistema de \nformaz3o Enerpesica Emizs8oc 29/111/2012 11.20.27 Pagna 5 de 13
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Relatorio de Projetos

Projeto: SUBSTITUICAO DE FREEZERS E GELADEIRAS SEC MUN EDUCACAO

Cronograma Analise Econdmica
Iniclo Més: 12 Ganho Anual ¢f agdo d2 Conservago (RS) 3452303
Ano: 2013 Custo 02 Consenacdo (RIMNNYaN0) 235,08
Duraglo (mesas) 12 Tempo de Retomo de Investmeanto (anos) 27
Reduglo de Demanda (KW) 2450
Enarga Economizada por ano (MWN) 109,85
Relagdo Custo Beneficio a7s
Analiss Tecnica
Canario Atual
Equipamento Potincia (W) Qta
gelaoderas 1.000,00 41
Freezer 1.000,00 -]
Canario Proposto
Equipamento Poténcia (W) Gtd
Qela0=ira selo procel A 4020 $00,00 a
FREEZER FROST-FREE SELO PROCEL A $00,00 8
Analiss Orcamentania
Item Custo Unitario Qtd
freezer vertical frost-Tee 150000 8
Qeiadeira seio procel A 4021 1.900,00 41

Sistema oe Infomagao Energeica Emiss3o: 291172012 1120.27 Pagna & de 18
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Relatdério de Projetos

Projeto: AQUECIMENTO SOLAR CREM

Croncgrama Analise Econdmica
Iniclo Més: 12 Ganho Anual o ag3o d2 Consernvagio (RS) 196.679,42
Ano: 2013 Custo ge Consanacdo (RVMWIVaN0) a5.73
Duragdo (mesesy 12 Tempo ge Retomo de InvesTmento (anos) 0.ss
Redugdo ge Demands (KW) 220,00
Enarga Economizada por ano (MWh) 120
Relag3o Custo Saneficio Q.07
Analiss Taecnica
Cenario Atual
Equipamento Poténcia (W) Gtd
ChUVEIro 2400WN 4.400,00 S0
Canano Proposto
Equipamento Potdncia (W) Qtd
Agueceador solar Q.01 S0
Angli=s Orcamentana
Item Custo Unitario Qtd
kit aguacador solar 10001 576000 20

Sistema de Iformagao Energedica Emiss3o: 29112012 11.20.27 Pagna 7 de 18
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Relatério de Projetos

Projeto: SUBSTITUICAO AR-CONDICIONADO E.M. GERALDO TEIXEIRA DA COSTA

Cronograma Analiss Econémica
Iniclo  Més : 12 Ganho Anual o agdo de Consenvagdo (RS) 260195
Ano: 2013 Custo g2 Consenacao (RS/MANaND) 21584
Duraclo (mesas) 12 Tempo de Retomo de Investmento (anos) 268
Reduglo de Demanda (KW) 1,70
Enarga Economizada por ano (MWh) 388
Relagdo Custo Baneficio 07s
Angliss Técnica
Canaro Atal
Equipamento Poténcia (W) Gta
Ar Condclonado 7500 BTU 230,00 -
Ar Condcionado 7500 BTU 230,00 2
Cenaro Proposto
Equipamento Poténcia (W) Gtd
AR-CONDICIONADO SPLIT 9000 5TU COM TECNOLOGIA &00.,00 3
INVFRTFR
AR-CONDICIONADO SPLIT 9000 5TU COM TECNOLOGIA 800,00
INVFRTER
Analiss Orcamentana
ltem Custo Unitario Qtd
AR-CONDICICNADO SPLIT 5000 BTU COM TECNOLOGIA 140000 S

T Siwema ce Informagao Eneenca

Emiss3o: 20/11/2012 1120.27

Pagna 3 ge 18
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Relatorio de Projetos

Projeto: RETROFIT ILUMINACAO CREM

Pagna 9 de 18

Cronograma Analise Econbmica
Iniclo  Mes : 12 Ganho Anual of 3¢30 02 Consenvagao (RS) 21.037.55
Ano: 2013 Custo de Consenacio (REVMANaND) 14407
DuracSo (meses; 12 Tempo de Retomo de Investmento (anos) 043
Requgdo ge Demanda (KW) 14,21
Enarga Economizada por ano (MWh) 59,65
RelagSo Custo Baneficio 048
Analise Tecnica
Canaro Atual
Equipamento Potdncia (W) Gtd
Fluorescents - Tudular 20W + Raator Elstronico 4400 3
Fluorescenta - Tubular 32W + Raator Elstronico 35,00 s18
Incandescante - Cristal 60W 60,00 10
Cenarfo Proposto
Equipamento Poténcia (W) Qta
Retrar Q.00 o
Compacta 1SW 15,00 00
Compacta 1SW 15,00 10
Analiss Orgamentaria
Item Custo Unitario Qtd
Fluorescente Compacta 1ISW §8,%0 310
Instaiacao ponto fuminacao 20,00 310
Sistema de Informagac Enerpética Emiss3o; 2901172012 1120.27




Relatorio de Projetos

Projeto: TROCA DE GELADEIRAS E FREEZERS EM. GERALDO TEIXEIRA DA COSTA

Cronograma Analise Econdmica
Iniclo Mes: 12 Ganno Anual of agdo o2 Conservagio (RS) 508227
Anoc 2013 Custo g2 Consenacdo (REMWIaN0) 33251
Durac3o (mesas) 12 Tempo de Retomo de Investmento (anos) 263
Redug3o ge Demanda (KW) 420
Energia Economizada por ano (MWh) 11,10
Relag3o Custo Benencio a3
Andliss Tacnica
Canaro Atual
Equipamento Poténcia (W) Qta
FREEZER S00W 1.000,00
fraazar 130W 1.000,00
Galagsia 300w 1.000,00
Cenaro Proposto
Equipamento Poténcia (W)
ree2er vertical frost-free S00.00
Traazar vertical frost-free S00,00
Qelaceira selo 402 | procel A 300,00
Analiss Orgamentana
Item Custo Unitario
geiadeira seio proced A 1.900,00
freezer verical seio Procel A 1.900,00
Sistemna de Informag3o Enepética Emiss0: 22/11/2012 1120.27 Pagna 10 de 18



Relatorio de Projetos

Projeto: RETROFIT ILUMINACAO UPA NORTE

Cronograma Anaise Econdmica
Iniclo  Mes: 12 Ganho Anual o agdo 02 Conservacio (RS) 951631
Ano: 2013 Custo de Consenvacdo (REMNNaN) 120,30
DuracSo (messs) 12 Tempo de Retomo de Invesimento (anos) 15
Redugo de Demanda (KW) 6.02
Energia Economizada por ano (MWh) 26,38
Relag3o Custo Baneficio 0.33
Analiss Tecnica
Canario Atual
Equipamento Potdncia (W) Gta
Lempada Nuorescante ubuar 40N 4400 208
Lempada Fluoresceme Tubuar 200W 22,00 -
Lempada Incandescente 50W 640,00 3
Lempada Mista SO0W S00,00 2
Canario Proposto
Equipamento Poténcia (W) Gtd
ampada Nuorescente twbuar 32 W 35,00 138
ampada fluorescents tubuar 16 W 17.60 S8
Bmpada Nuo compacta 1ISW 15,00 3
ampada vapor metalico 150 W 175,00 2
Analiss Orgamentana
Item Custo Unitario Qtd
Instaiag3o ponio Iuminagso 20,00 103
reator eletronico 2x 32 WFP 0,98 1690 69
lampada fluorescente tubular 32W 11,10 138
lampada fluorescents iubular 16 W 3,90 8

Sistema de Infomagao Enerpetca Emissio: 251172012 1120.27 Pagna 11 g 16
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Relatorio de Projetos

Item Custo Unitario Qtd
reator eleronco FPOSE 2 X 16W 16,30 2
IAMPaas MUOrEECEMS COMPacta 15 W 890 3
lampada vapor metalco 150W 235,90 2
reator para  lampaca vapor metaiico 150W 41,60 2
luminaria pf lampada fluo iud. 2 x 32W ¢ controle 120,00 £
luminana p lampada fuo . 2 X 16W o controle 67.00 2

Projeto: AQUECIMENTO SOLAR E SUBTITUICAO DE GELADEIRAS E FREEZERS UPA NORTE

LCronograma Analise Fcondmica
Iniclo  Més : 12 Ganho Anual o 3g3o de Conservagdo (RS) 6044302
Ano: 2013 Custo g2 Consenacdo (RSMWIaM) 61,24
Duracdo (mesas) 12 Tempo de Retomo de Investmento (anos) 0ss

Reaugdo oe Demanda (KW) 43,30
Energa Economizada por ano (MWh) 12527
Relagdo Custo Baneficio 0.13

Analise Técnica

Cenario Atual

Equipamento Potdncia (W) Gta

Freezer 1.000,00 4

GELADSIRA 1.000,00 10

Freezer 1.000,00 1

chuveiro €.800,00 €

Canario Froposto

Equipamento Poténcia (W) Gta

freezer fost-ree S00,00 -

gelacneira selo procs! A 4021 500,00 10

freezer vertical fros-free S00.00 1

Aguecimanto solar Q.01 0

Sistena ce Infomagdo Energetica Emiss30: 29/11/2012 1120.27 Pagna 12 ce 18
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Relatdrio de Projetos

Analizs Orcamentana
Item Custo Unitario Qtd
Gelaoeira selo Froce! A 4021 1.900.00 10
Freezer vertical frost-free 1.500,00 s
KR aquecedor solar 1000 | S$.760.00 S
Projeto: RETROFIT ILUMNA(;AO RESTAURANTE POPULAR |
Cronograma Analise Econdmica
Iniclo Més: 12 Ganho Arvial o agSo de Conservagdo (RS) 2959520
Anoc 2013 Custo de Consenagao (REVMWIVaND) %534
Duracdo (mesesy 12 Tempo de Retomo de Investmento (anos) 074
Redug3o de Demanda (KW) 2320
Enarga Economizada por ano (MWh) 83,17
Relacdo Custo Baneficio 028
Analiss Técnica
Canaro Atual
Equipamento Poténcia (W) GQtd
I®mpada fuorescenia tubular 32 W 3520 -]
mMpada fuorescenta tubular 16 W 17,60 .
Lempada Incandescants 100 W 100,c0 3
Lempada Vapor Metelico 250W 230,00 &4
9Mpaca fuorescents tubular 54 W 53,40 %0
Cenario Froposto
Equipamento Poténcia (W) GQtd
ampada fucrescante TUDUEr de 32 W 32,00 €0
EBmpada flucrescante tubular de 16W 15,00 124
ampada fluorescante compacta de 15W 1500 25
ampada flucresoants compacta de 15 W 15,00 128

e 0e IoragEs Bregeic

Emiss3o; 29/11/2012 1120.27

Pagna 13 de 18
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Relatorio de Projetos

Canario Proposto
Equipamento Poténcia (W) Gta
EBmpada Nuorescante COMPacta de 15W 15,00 180
Analies Orgamentana
Item Custo Unitario Qtd
reator eleronico2x 16 W 1830 &2
nsialac3o ponto de Iuminagdo 20,00 425
Ampada fluorescenia compacia de 1SW 8,%0 333
lampadcs Muorescem= iubularde 32'W 11,10 €0
lAmpada Muorescen= tubularge 16 W 3,20 122
reator eletrdnico 2 x 32 W 1620 30
LUMINARIADUPLA 32'W 120,00 30
LUMINARIA DUPLA 16W 67,00 62
Projeto: CONDICIONAMENTO DE AR UPA NORTE
Cronocgrama Analise Econbmica
Inicio  Mes - 12 Ganno Anual o agdo 02 Consenvagio (RS) 2449445
Ano: 2013 Custo de Consanacdo (RIMANNaND) 7355
DuracSo (mesasy 12 Tempo oe Retomo de Investmento (anos) a2
Reaugdo oe Demanda (KW) 15,50
Enarga Economizada por ano (MWh) 67,89
Relag30 Custo Beneficio 0.20
Analiss Tecnica
Cenario Atual
Equipamento Poténcia (W) Qtd
Ar Condcionado 3.500,00 7

SiSTema ce InTormaga0 Enerpetca Emissao: 25112012 1120.27 Pagna 14 ge 18
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Relatério de Projetos

Canarlo Proposto

Equipamento Potdncia (W) Gtd
AR-CONDICIONADO SPUIT 15000 BTU INVERTER 1.500,00 )
Anaiiss Orgamentaria

Item Custo Unitario Qtd
AR-CONDICIONADO SPLIT 15000 BTU INVERTER 29%9.99 6

Projeto: RETROFIT ILUMINACAO SEC MUNIC EDUCACADO

Cronograma Analise Econbmica
Inicio Més: 12 Ganho Anual o agSo o2 Conservacio (RS) 59.801.06
Ano: 2013 Custo de Consenacdo (RSMWIVaND) 231,35
Duracdo (meses) 12 Tempo de Retomo de Investmento (anos) 203
Redug®o ge Demanda (KW) 47,03
Energa Economizada por ano (MWh) 172,85
Relag3o Custo Baneficio 0.67
ADaliss Tacnica
Canaro Atual
Equipamento Poténcia (W) Gtd
L&mpada fuorescante ubuar 20 W 2.0 42
Lempada vapor 02 Mo 250,00 10
Le&mpada vapor 0e merc o 250.00 6
Lémpada fucrescante tubuiar 40 W 44,00 10
Lempada Nuorescante ubuar 40W 4200 775
Lempada fucrescante ubuar 20 W 2,00 8
Lempada vapor 0e meceno 125,00 16

Sistems de Infomac3c Enepedica Emiss3o: 26/11/2012 1120.27 Pagna 15 e 18
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Relatério de Projetos

Canano Atal

Equipamento Poténcia (W) Qta
Lempada fNuorescante ubuar 40 W 4200 42
Lompada fluorescente ubUEr 20 W 2o 4

Lémpada flucrescente ubuar 40 W 4400 1%

Lempada flucrescente ubuar 40 W 4400 1158
Lempada Nuorescante ubUar 20 W 200 164
Canaro Proposto

Equipamento Poténcia (W) Gtd
ampada flucrescante WHUAr 16 W 17,60 2

ampada vapor sodo 150 165,00 10

mpada vapor sodo 150 165,00 €

ampada flucrescante buEr 32 W 3520 3

ampada flucrescante tubuar 32 W 3520 389
ampada fucrescants LOUEF 16 W 17,60 B

ampada vapor sodo 70 77.00 16

tampada flucrescente tubuar 32 W 3520 21

ampada flucrescants tbUEr 16 W 17,60 a4

tampada flucrescants tubuar 32 W 3520 3

ampada flucrescante tubuar 32 W 3520 785
ampada fNucrescants WOUEr 16 W 17,60 22
Analizs Orgamentana

Item Custo Unitario Qtd
lampada vapor sodio 70 17,91 16
Iampada vapor sodio 150 21,% 16
reator lampaca vapor sodio 70 26,00 16

T Sistema oe Informagao Enepeiica Emiss3o: 29/11/2012 1120.27 Pagna 16 ge 18
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Relatério de Projetos

Item Custo Unitario Qtd
raator lAmpada vapor sodko 150 6525 16
lampacs fluorescents tubular 16 W 3,20 s3
lampada Nuorescens tubular 32 W 3,90 1183
reator lampada Muorescents tubular 16 W 18,30 177
reator lampada fluonescente tubular 32 W 18,50 592
LUMINARIA DUPLA 16W 67,00 177
LUMINARIADUPLA Z2'W 120,00 se2
INSTALACAD PONTO DE ILUMINACAD 20,00 801
Projeto: TROCA DE GELADEIRAS E FREEZERS E M. LUIZ GATTI
Cronograma Anaiise Econdmica
Iniclo Més: 12 Ganho Anual o agdo de Conservagdo (RS) 1527220
Anot 2013 Custo de Consenacdo (REMANaND) 79,17
Duragdo (meses)y 12 Tempo oe Retomo de Investmento (anos) 1.08
Redugdo de Demanda (KW) 640
Enargia Economizada por ano (MWh) 55,06
Relagdo Custo Beneficio 028
Angliss Técnica
Canaro Atal
Equipamento Poténcia (W) Gtd
GELADEIRA 1.000,00 s
Freezer horizontal 1.000,00 3
Frigobar 800,00 3
Cenario Proposto
Equipamento Potincia (W) Gtd
GELADEIRA SELOPROCEL A S00.,00 s
FREEZER VERTICAL FROST-FREE $00.,00 3
Retrar Q.00 0
Sistema de Infomagao Enegetica Emissdo: 290112012 11.20.27

Pagna 17 ce 18
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Relatorio de Projetos

Analiss Orgamentaria

Item Custo Unitario Gtd

geiageira seio Procsl A 190,99 5

freezer vercal frost-Tee 199939 3
Sistems de Infomaao Enerpeica Emisso: 201112012 1120.27 Pagna 13 e 18
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12.7. Noticias Divulgadas

Quinta-feira, 25 de Outubro de 2012
Ano XVIII - Edicdo N.: 4181

Poder Executivo

Capa

ESTUDANTES EXPOEM TRABALHOS EM FEIRA DA REDE MUNICIPAL DE
ENSINO

Uma oportunidade para apresentar 0os projetos que contaram com a criatividade dos
estudantes e o0 gosto pelas ciéncias por meio da experimentacdo. Dessa forma, os
cerca de 320 estudantes expuseram ontem, em 80 estandes, seus trabalhos
desenvolvidos na fase escolar da 22 Feira de Ciéncias, Cultura e Tecnologia da Rede
Municipal de Ensino. O evento, realizado no local onde sera instalado o futuro Centro
de Convencdes da Prefeitura de Belo Horizonte (avenida Cristiano Machado, 3.450,
bairro Uni&o), além de reunir alunos e professores, contou também com as presencas
do secretario municipal de Educacdo, Afonso Celso Barbosa, e do prefeito Marcio
Lacerda.

“A feira estimula e desperta a curiosidade dos estudantes pela pesquisa cientifica, sem
contar que a cada ano os trabalhos tém melhorado a qualidade”, frisou Afonso Celso,
ao destacar que o projeto promove a troca de experiéncias entre as escolas
municipais e os alunos. De acordo com a gerente de Educagdo Bésica e Inclusao,
Adriana Mota Ivo Martins, os trabalhos expostos na feira promovem o desenvolvimento
e o0 aprendizado dos estudantes. “Este é um projeto que vem sendo realizado durante
todo 0 ano em conjunto com os professores”, disse.

No ano passado, a feira recebeu 70 estandes de 27 escolas municipais, enquanto
neste ano foram 37 escolas que tiveram a oportunidade de expor em 80 estandes. “A
expectativa é aumentar a cada ano o nimero de expositores, pois a feira serve de
estimulo para as escolas que ainda nao formularam um trabalho cientifico”, contou
Afonso Celso. A feira foi realizada pela Secretaria Municipal de Educacéo, por meio
da Geréncia de Coordenacéo da Politica Pedagogica e de Formacao.

Sabado, 10 de Novembro de 2012

Ano XVIII - Edicao N.: 4191
Poder Executivo
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Capa
PREFEITURA DIVULGA RESULTADO DE FEIRA DE CIENCIAS, CULTURA E
TECNOLOGIA DAS ESCOLAS MUNICIPAIS

O local onde devera ser instalado o centro de Convencdes da Prefeitura de Belo
Horizonte, na avenida Cristiano Machado, no bairro Unido, abrigou no fim de outubro a
22 Feira de Ciéncias, Cultura e Tecnologia, que reuniu trabalhos das escolas
municipais. Foram mais de 80 estandes de exposi¢cdes dos trabalhos, que foram
analisados pelo Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica (Cecimig), por meio de
uma comisséao constituida por formandos de diversas areas académicas.

A Escola Municipal Salgado Filho conquistou o primeiro lugar com o tema “Vocé é o
gue vocé come: os alimentos e nosso corpo”. O segundo lugar foi compartilhado pelas
escolas municipais Cénego Sequeira e Consul Antdnio Cadar, com 0s respectivos
temas: “Construindo um futuro sustentavel” e “Identidade”. Na terceira colocagéo ficou
a Escola Municipal Professora Maria Mazarelo, com o tema “Brago Hidraulico”.

A feira envolve todos os estudantes do terceiro ciclo da Rede Municipal de Educacéo.
As atividades sé@o desenvolvidas durante o ano letivo e os melhores trabalhos séo
apresentados no evento. Para a realizagdo deste evento, de abril a setembro, os
professores passaram por uma formacdo onde foram orientados a desenvolver os
trabalhos com os alunos.

Terca-feira, 20 de Margo de 2012
Ano XVIII - Edicao N.: 4033
Poder Executivo
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Capa
UGEM APRESENTA PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA NA SECRETARIA
DE ASSISTENCIA SOCIAL

A Unidade de Gestdo Energética Municipal (Ugem) apresentou a Secretaria Municipal
Adjunta de Assisténcia Social (Smaas) estudos realizados sobre a importancia de uma
gestao energética eficiente e como a secretaria pode contribuir para racionalizar o uso
da energia elétrica em suas unidades.

Participaram do evento o assessor da Diretoria de Manutencéo da Sudecap, Matheus
Lage, que falou sobre a necessidade de se implantar na secretaria uma Comissao
Interna de Conservacao de Energia (Cice). “Com a Cice implantada, a secretaria tera
condi¢cbes de controlar o consumo de energia elétrica de suas unidades e podera ter
subsidios para realizar intervencdes visando uma maior economia de energia”, disse
Matheus.

O psicologo Flavio Henrique, que integra a Divisdo de Servigos Gerais da secretaria,
apresentou o trabalho que foi realizado visando a redug¢do do consumo de energia do
prédio da Smaas. O trabalho de troca de lampadas e reatores de alguns setores da
sede e de campanha interna para educar os funcionarios resultou em uma economia
de mais de 40% na fatura de energia nos dois Ultimos anos. Este trabalho esta sendo
acompanhado de perto pela Ugem e tem sido exemplo para outras unidades da
Prefeitura de Belo Horizonte que também estdo realizando projetos de eficiéncia
energética.

A Ugem foi criada pelo decreto 13.743, de outubro de 2009, com o objetivo de
coordenar e gerenciar todas as atividades do Programa de Conservacdo de Energia
na Administragdo Publica Municipal. Compete a Diretoria de Manutencao da Sudecap
a direcdo e a orientacdo da Ugem.

Quinta-feira, 10 de Maio de 2012
Ano XVIII - Edicao N.: 4066
Poder Executivo
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Capa
SUDECAP E SECRETARIA DE EDUCACAO CAPACITAM PROFESSORES EM
PROGRAMA DE CONSERVACAO DE ENERGIA

A Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital (Sudecap) e a Secretaria
Municipal de Educacdo, por meio de um convénio com a Cemig, capacitaram 120
professores das escolas publicas do Municipio em treinamento que visou a
conscientizagcao do consumo de energia elétrica. O treinamento faz parte do Programa
Nacional de Conservacao de Energia (Procel) e foi realizado com trés turmas de 40
professores cada, entre 24 de abril e 6 de maio.

O Procel nas Escolas tem como objetivo combater o desperdicio de energia elétrica e
visa difundir ideias de conservacéo de energia através da capacitacdo dos professores
para que atuem como multiplicadores da ideia para os alunos, trabalhando com os
mesmos 0s conceitos aprendidos. Para isso, cada escola participante do treinamento
recebeu um kit com livros, CDs e folders.

Desde o inicio da parceria, em 2010, mais de 100 escolas municipais de Belo
Horizonte foram contempladas com o kit e mais de 350 professores foram treinados
pela Cemig e ja estdo colhendo frutos do trabalho com os alunos. No final do ano
passado, 60 escolas foram contempladas com o kit e 120 professores foram treinados.
Além desses, coordenadores pedagogicos das geréncias de Educacdo de algumas
regionais também passam pelo treinamento.

O acompanhamento do Procel na Prefeitura de Belo Horizonte é uma atribuigdo da
Unidade de Gestdo Energética Municipal (Ugem), sob a coordenacdo da Sudecap.
Segundo o diretor de Manutencdo da Sudecap, Augusto Pirassinunga, o objetivo
principal do programa ndo é o racionamento de energia, mas formar o consumidor do
futuro, conscientizando que o valor gasto sem necessidade no consumo de luz podera
ser transformado em poupanca pelo poder publico e ser aplicado em novas
demandas.

Procel

O Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica (Procel) foi desenvolvido
pelo Governo Federal através do Ministério de Minas e Energia e atua junto as
empresas de energia elétrica, aos diversos segmentos de consumo e diretamente a
sociedade, promovendo o combate ao desperdicio de eletricidade e de recursos
naturais e o uso eficiente da energia elétrica. O objetivo principal deste projeto baseia-
se em trés pilares fundamentais: conscientizacdo do consumo de energia elétrica,
melhoria do custo beneficio (consumidor/concessionéria) e a educagdo do consumidor
do futuro.
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Sexta-feira, 23 de Novembro de 2012
Ano XVIII - Edicao N.: 4198
Poder Executivo

Capa
SUDECAP PREPARA CICLO DE PALESTRAS SOBRE SUSTENTABILIDADE NA
EXECUCAO DE OBRAS

A Sudecap lancou o Programa de Sustentabilidade da Sudecap (Prossu), iniciativa da
Diretoria de Planejamento e Gestdo que tem o objetivo de ampliar conhecimentos e
discussdes acerca da sustentabilidade, focando em novas praticas para elaboracao de
projetos e execucdo de obras mais sustentaveis. Para tal, conceitos sélidos de
conforto ambiental e conservacéo de energia sdo fundamentais e, certamente, levarédo
a producao de uma arquitetura mais eficiente.

A semana de palestras do Prossu acontecerd de 26 a 30 deste més no auditério do
edificio sede da Sudecap (avenida do Contorno, 5.454). Entre os temas que seréo
discutidos estdo eficiéncia energética na arquitetura, aguecimento solar e arquitetura
bioclimatica, entre outros.

As palestras serdo abertas para engenheiros e arquitetos da Prefeitura de Belo
Horizonte. Nao é sera necesséario fazer inscricdo. Em caso de lotacdo serd dada
preferéncia aos participantes que confirmarem a presenca no e-mail dinp@pbh.gov.br
ou no telefone 3227-8044.

O Prossu foi idealizado com o intuito de despertar arquitetos, engenheiros e demais
profissionais envolvidos na elaboracdo e na execucdo dos projetos de Belo Horizonte
para a importancia e a urgéncia de olhar com mais atencdo e seriedade para a
guestdo da sustentabilidade.

O Prossu, através do ciclo de palestras técnicas, irA expor conhecimentos e
experiéncias que levam as melhores praticas arquitetbnicas e de tecnologias que
contribuem para a reducdo do aporte de energia elétrica. Quanto maior for o
conhecimento de arquitetos e engenheiros da Sudecap sobre a eficiéncia energética
na arquitetura, no nivel de projetos ou da especificacdo de materiais e equipamentos,
mais eficiente sera a arquitetura produzida. Diante do extenso programa de projetos e
obras sob a responsabilidade da autarquia, essa serd uma valiosa contribuicdo ao
plano estratégico de Belo Horizonte e, consequentemente, a qualidade de vida na
cidade.
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Terca-feira, 30 de Outubro de 2012
Ano XVIII - Edicao N.: 4184
Poder Executivo

Capa
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO ALCANCA 16% DE ECONOMIA EM ENERGIA
ELETRICA

O que até pouco tempo era uma dificuldade enfrentada pela Comissdao da Coleta
Seletiva na Secretaria Municipal de Planejamento, Or¢gamento e Informacdo (SMPL)
agora é motivo de comemoracdo. Um relatério divulgado na udltima semana revelou
gue o gasto total de energia elétrica no prédio, que fica na rua Domingos Vieira, no
bairro Santa Efigénia, teve uma significativa reducdo de cerca de 16% entre 0s meses
de setembro de 2011 e setembro de 2012. Na analise do consumo de energia elétrica
de andar por andar, constatou-se uma reducdo no consumo que variou entre 16% e
79%.

O periodo corresponde exatamente a um ano desde a implantacdo, na SMPL, do
projeto Eu Sou Seletivo, cujo objetivo é promover a coleta seletiva de residuos, entre
outras metas de sustentabilidade ambiental, que incluem também a economia de
energia elétrica e agua.

De 2010 para 2011, o consumo geral havia aumentado 2%, mesmo com a reducéo do
gasto na maior parte dos andares. Para diminuir a média geral, foi necessario adotar
medidas praticas, como a troca de equipamentos pouco econémicos. “Trocamos as
lampadas de 40 e 20 watts por outras de 32 e 16 em todo o prédio e substituimos os
eletrodomésticos velhos por outros de selo “A”. Uma terceira medida foi trocar os
computadores antigos por modelos novos com monitores de LCD, porque eles podem
chegar a consumir até um quarto da energia de um monitor tradicional”, afirmou a
assistente administrativa Maria de Lourdes Pequeno.

A comissao

A Comisséo da Coleta Seletiva é formada por servidores da SMPL que se rednem
periodicamente para analisar os resultados e tracar novos objetivos e procedimentos,
com uma colaboracdo das pessoas que trabalham no prédio, principalmente na
separacdo de papéis para reciclagem. O material recolhido é doado para a cooperativa
da Asmare.

Sob o lema da mudanca de habitos em prol da formagédo de uma cultura ecolégica, a
comissao conduziu varias campanhas educativas orientando o bom uso da energia no
ambiente de trabalho. Um exemplo foi a aplicacio de adesivos alusivos ao
desligamento de aparelhos em locais estratégicos, como interruptores de luz e
computadores pessoais.
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Terca-feira, 31 de Julho de 2012

Ano XVIII - Edicao N.: 4122

Poder Executivo

Capa

FUNDACAO DE PARQUES MUNICIPAIS PROMOVE ACAO QUE GERA
ECONOMIA SIGNIFICATIVA DE ENERGIA

A Fundacdo de Parques Municipais (FPM) retirou, em sua sede, neste més de julho,
45 luminérias, o que da um total de 90 lampadas fluorescentes. A acao, sugerida pela
comissao responsavel pela implantacdo na FPM do Ambientacdo, programa de
educacdo ambiental em prédios publicos de Minas Gerais, ird& promover uma
economia significativa de energia, sem prejudicar a iluminacdo do ambiente de
trabalho.

De acordo com o técnico de edificagbes da FPM, Leonardo Gamalho, a quantidade
exagerada de lampadas ja tinha sido detectada pela Divisdo de Manutengé@o na época
da mudanca da sede para este prédio, mas como ainda ndo havia um layout definido
do ambiente, a equipe preferiu nao tirar as lampadas naquele momento.

A adesdo ao programa pela FPM ocorreu no dia 4 de junho, quando uma comissao
formada por funcionérios de diferentes setores foi nomeada para avaliar e discutir as
acoes do programa que ja poderiam ser realizadas. Com reunides mensais, a
comissao ja esta planejando outras acBes em prol da educacdo ambiental na sede,
como a coleta seletiva nas salas. O objetivo € promover a separacdo de residuos
organicos, plasticos, papéis e o reaproveitamento de folhas de papel A4. A comissdo
também esté aberta para receber sugestdes e ideias dos funcionarios.
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Quinta-feira, 14 de Junho de 2012

Ano XVIII - Edig&o N.: 4089

Poder Executivo

Capa

CONGRESSO MUNDIAL ICLEI 2012 - CONSTRUINDO UM MUNDO SUSTENTAVEL
A PARTIR DAS CIDADES

Belo Horizonte recebe entre hoje e domingo, dia 17, o Congresso Mundial do Iclei,
associacao internacional de governos locais e organizacBes governamentais que
assumiram um compromisso com a sustentabilidade. O congresso serd o primeiro a
ser realizado na América Latina e é uma instancia preparatoria para a Conferéncia das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel — Rio+20, que acontece entre 0s
dias 20 e 22 deste més no Rio de Janeiro.

As inscricbes para o Congresso Mundial do Iclei 2012 foram encerradas no dia 23 de
maio e 1.252 participantes, de 64 paises, estardo na capital mineira debatendo
solucdes, propostas e ideias que realmente viabilizem a transformag&o do planeta em
um lugar melhor para se viver. O evento tera a participacdo de 79 prefeitos, além de
autoridades e especialistas, que irdo apresentar experiéncias bem sucedidas,
conhecer praticas de vanguarda, politicas e a¢des, assim como elaborar propostas
gue serdo levadas a Rio+20.

Neste ano, o congresso vai abordar temas que estdo relacionados com o
desenvolvimento das cidades e a sustentabilidade, tratando da interatividade da
guestdo ambiental com os aspectos politicos, econdmicos, urbanos, sociais e culturais
das metropoles.

Oito agendas de acdes do Congresso Mundial do Iclei 2012 foram definidas para
viabilizar esse debate: Economia verde urbana; Cidade sustentavel; Cidades eficientes
em recursos; BiodiverCidades; Cidades baixo-carbono e carbono-neutras; Cidades e
comunidades resilientes; Infraestrutura verde e Comunidades felizes e saudaveis.
Entre os temas adicionais estdo os Eventos verdes e a Seguranca Alimentar.

Entre os palestrantes, estdo renomados especialistas e lideres mundiais envolvidos
com a questdo da sustentabilidade, como o coordenador executivo da Rio+20, Brice
Lalonde, que € embaixador da Franga para as negocia¢gfes de mudancas climaticas e
coordenador executivo da Conferéncia das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento
Sustentavel, e Guillermo Pefalosa, diretor Executivo da ONG canadense “8-80 cities”,
por exemplo.

ICLEI

O Iclei, sigla para “International Council for Local Environmental Initiatives”, retune
mais de 1.200 cidades, Municipios e associa¢ces. O congresso mundial € promovido a
cada trés anos e € uma oportunidade para que prefeitos, representantes de governos
locais, organizacdes internacionais, governos nacionais, financiadores e outros
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parceiros se relnam e compartiihem conhecimentos, troquem experiéncias, se
capacitem e participem de visitas técnicas e exposicoes.

O evento é considerado a “Rio+20 das cidades” e em 2012, na sua edi¢do belo-
horizontina, ganha a importancia de se configurar como preparacdo e definicdo de
estratégias para as tematicas que serdo tratadas na conferéncia das Na¢fes Unidas.

Com a realizacao do congresso em Belo Horizonte, serd a primeira vez que o evento
vai ocorrer em uma metrépole da América Latina. BH foi escolhida apds concorrer com
outras 35 importantes cidades de todo o mundo para sediar o congresso. A escolha
evidencia os avancos da capital mineira na implantacdo de politicas voltadas a
sustentabilidade. Acbes destinadas a garantir o desenvolvimento sustentavel ja sdo
realidade em Belo Horizonte, como a Estacdo do Tratamento do Biogéas, usina que
transforma o lixo em energia, ao lado de politicas publicas que a consolidam como
referéncia no pais e no mundo.
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Sabado, 28 de Abril de 2012
Ano XVIII - Edicao N.: 4060
Poder Executivo

Capa

REPRESENTANTES DO BANCO MUNDIAL ANALISAM ACOES DA PBH NA AREA
DE EFICIENCIA ENERGETICA

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA) recebeu na ultima semana
representantes do Banco Mundial que realizaram analises das a¢Bes desenvolvidas
pela Prefeitura de Belo Horizonte relacionadas com eficiéncia energética e
gerenciamento de residuos sélidos e reducao de emissdes de gases de efeito estufa.
A visita esta relacionada ao projeto Trace, do Banco Mundial, e Belo Horizonte € a
primeira cidade na América Latina a realizar tal estudo.

O Trace é uma ferramenta para realizar uma analise setorial rdpida do uso de energia
em uma cidade, priorizando setores com potencial significativo de economia de
energia e identificando intervengdes em eficiéncia energética apropriadas a nivel local.
O Trace inclui uma avaliacdo da eficiéncia energética nos setores de transporte,
iluminacéo publica, edificios publicos, energia e calor, residuos solidos, 4gua e aguas
residuais, com foco na reducao de custos por meio da eficiéncia energética.

Segundo Pedzi Makumbe, um dos consultores do Banco Mundial, a avaliacdo é
baseada no potencial de redugcdo de cada cidade e na apresentacdo de solugdes.
“Nosso programa analisa o potencial de eficiéncia energética e de reducdo de
emissdes. O relatério que sera apresentado prioriza os setores que tém menos
potencial. Assim, apresentaremos propostas de casos de sucesso, realizados em
outras cidades, adequando-os as necessidades de Belo Horizonte, no sentido de
solucionar os problemas daqui”, enfatizou. Também representaram o banco o
consultor Ilvan Jaques, chileno e o consultor local do Banco Mundial em Belo
Horizonte, Felipe Bittencourt.

A intencdo do Banco Mundial na parceria com a PBH é o financiamento para
desenvolvimento de politicas publicas com foco em praticas sustentaveis, promovendo
o desenvolvimento urbano inclusivo através de politicas inovadoras voltadas para a
populacdo vulneravel e de baixa renda.

Visitas

Durante a semana os consultores do Banco Mundial realizaram diversas visitas no
perimetro de Belo Horizonte, fazendo a analise da eficiéncia energética e de seu
potencial de reducdo. Uma das visitas ocorreu na Central de Tratamento de Residuos
Sdlidos, na BR-040, onde também estd localizada a Central de Aproveitamento
Energético do Biogas, o maior projeto mitigador de efeito estufa na capital, que
processa e queima o gas metano gerado a partir da decomposicao do lixo depositado
no antigo aterro sanitario da Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU). Além disso,
a energia gerada é comprada pela Companhia Energética do Estado de Minas Gerais
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(Cemig) e distribuida em sua rede. A usina contribui para a reducdo das emissoes
responsaveis pelo efeito estufa, deixando de langar na atmosfera cerca de 4 milhdes
de toneladas equivalentes de didxido de carbono em 15 anos.
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Quarta-feira, 7 de Novembro de 2012
Ano XVIII - Edicao N.: 4188
Poder Executivo

Capa
PARCERIA GARANTE A ILUMINACAO DE PARQUES MUNICIPAIS E AUMENTA A
SEGURANCA DESSES ESPACOS

Uma parceria entre a Fundacdo de Parques Municipais, a Superintendéncia de
Desenvolvimento da Capital (Sudecap) e a Cemig tem possibilitado a implantacdo de
iluminacdo publica nos parques municipais da capital. O objetivo desta acdo é
melhorar a seguranca destes espacos e a preservacao do patriménio publico.

Os parques Primeiro de Maio e Cenaculo ja receberam a melhoria e o da Matinha esta
em processo de implantacdo. De acordo com a Aline Guerra, diretora de Parques da
Area Norte, é importante ressaltar que foi procurado um tipo de iluminacdo que ndo
prejudique a fauna e a flora dos parques.

A intencdo é colocar nas alamedas principais dos parques lampadas de vapor de
sodio instaladas em postes de seis metros de altura, acima da vegetagdo. Ja nas
areas verdes, lampadas de vapor metélico irdo dar destaque ao paisagismo.

Alguns parques que também j& receberam reparos na iluminacdo foram o parque do
bairro Planalto, o Ecolégico Roberto Burle Marx (Parque das Aguas), Julien Rien e
José Dazinho Pimenta.
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12.8. Cartilha Dicas de Economia de Energia
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