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PLAN ESTRATEGICO DE DRENAJE PLUVIAL DEL CENTRO DE POBLACION DE HERMOSILLO 2010

Actualizar el compendio de la informacion
hidrologica del centro de poblacion de

Hermosillo y de los requerimientos para el futuro de
drenaje pluvial y otras obras hidraulicas para
incorporarse como parte de la actualizacion del
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Hermosillo 2010

Con la creacion del Instituto Municipal de Planeacion Urbana se realizd por primera
ocasion la elaboraciéon de un Plan Estratégico de Drenaje Pluvial para el Centro de Poblacion de
Hermosillo, mismo que fue incorporado en la actualizacion del Programa Municipal de Desarrollo
Urbano 2003. En este Programa se realiz6 un diagnéstico en materia de drenaje pluvial para lo
cual se definieron las principales cuencas hidrolégicas dentro de las cuales queda comprendida la
mancha urbana, se identificaron y relacionaron los principales conductos pluviales que conforman
la red de drenaje y se elabordé un catalogo de las alcantarillas, puentes y otras estructuras
existentes para la captacion y cruce de arroyos. Con la informacién obtenida se detectaron las
necesidades futuras para las zonas de crecimiento, la falta de capacidad de algunos conductos
existente en zonas consolidadas asi como la sub-utilizacion de otros y se identificaron las zonas
que se encuentran en riesgo de inundacion que requieren de una accion al corto, mediano y largo
plazo. En base a este diagndstico se propuso la estrategia que permita una urbanizacion donde se
contemple la infraestructura pluvial como parte integral del desarrollo, lo que se traducird en una
ciudad con un crecimiento ordenado y seguro contra inundaciones. Para el efecto se elabor6 una
programacion de las obras requeridas para el corto, mediano y largo plazo, cuantificando su costo
y asignandoles una prioridad de acuerdo al tiempo en que se requiere realizarla.

Para la actualizacién del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon de
Hermosillo 2010 se retomara la estructura del documento elaborado en el Programa 2003 vy la
actualizacion realizada en el del 2006, respetando lo que aun sigue vigente y adicionando las
zonas de nuevo crecimiento que se han incorporado a la mancha urbana.

En esta actualizacion se retoma el tema de la cosecha de agua, es decir, proponer las
estructuras requeridas para el almacenamiento de los escurrimientos pluviales para posteriormente
infilirarlos hacia el subsuelo y asi poder aprovecharlos en un futuro.
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CAPITULO 1|

Sistema de Drenaje
En general se puede resumir que existen dos tipos de drenaje pluvial:
e Drenaje a través de una red colectora conformada por conductos subterraneos

e Drenaje superficial utilizando como arroyos las calles de la ciudad.

El sistema de
drenaje pluvial
de la ciudad de
Hermosillo se
conforma por
arroyos,
conductos, y
colectores
principales hacia
los

cuales se
encauzan los
escurrimientos
del drenaje
superficial que
viene por calles
y avenidas

Imagen 1: Cruce de las calles Calpulli y Chinalpopoca.

Ademas de los problemas de inundacién que pudieran presentarse con una precipitacion,
el drenaje superficial, aun cuando sea disefiado en forma eficiente, conlleva otra serie de
problemas que afectan tanto a la infraestructura vial como a los automovilistas y peatones. El
disefio se basa en proponer una altura de guarnicién tal que el nivel del agua no la rebase, para
una precipitacion con un periodo de retorno de 25 afios. El nivel de agua alcanzado de esta forma
es lo que ocasiona que en una calle colectora principal se tengan los siguientes efectos:

Deterioro de Conflictos Vehiculos Infraestructura
las Viales averiados
estructuras Los peatones son Al inundarse los
de Trafico lento y Cables mojados o blanco B de los arroyos de calle, el
. embotellamient introduccion  de automovilistas que agua y el azolve se
pavimento agua al interior de conducen a alta introducen a las
0S en cruceros X
principales los vehiculos velocidad en una estructuras de
Aparicién de calle inundada. control y
grietas y En algunas zonas mantenimiento de la
baches. estos quedan infraestructura de
aislados sin poder agua potable 'y
cruzar una calle por drenaje, como los
los altos tirantes son las cajas de
que se alcanzan. valvulas y los pozos
de visita

3



PLAN ESTRATEGICO DE DRENAJE PLUVIAL DEL CENTRO DE POBLACION DE HERMOSILLO 2010

1.1 Medio Fisico

El sistema de drenaje natural del centro de poblacién de Hermosillo converge hacia el Rio
Sonora, el cual la divide en dos grandes zonas situadas hacia el Norte y hacia el Sur del mismo.
Esta tendencia se ha ido alterando con la urbanizacién y las obras hidraulicas construidas con el
paso de los afios, cambiando el curso de los escurrimientos hacia nuevos destinos, de tal forma
que actualmente se puede hacer una particion hidroldgica de la ciudad de acuerdo al punto donde
descargan. Esta particion se ha incrementado con respecto a la actualizacién del programa
realizada en 2006, pasando de 6 zonas hidroldgicas a 10, segun anexo D1.

Las zonas resultantes han sido identificadas de acuerdo a su ubicacién geografica, quedando
de la siguiente forma:

e Zona Norte

Se encuentra delimitada al sur por el Periférico Norte y el Blvd. Lazaro Céardenas,
al oriente por los cerros Bachoco y Tijerito, al norte los cerros préximos al libramiento norte
y la carretera a la Mina NYCO; hacia el poniente la cuenca se ha visto incrementada con la
inclusién de nuevos proyectos que se estan gestando hacia el oeste de la colonia Antorcha
Campesina, los cuales llegaran hasta el limite de la mancha urbana propuesto en el PDU
del 2006, ampliando el area hasta lo que en el futuro sera el eje poniente “C”. Las cuencas
que comprende esta zona descargan hacia el canal Lazaro Cardenas y este a su vez lo
hace sobre la zona conocida como Los Bagotes

e Zona Noreste
Comprende la colonia La Joya, parte del Blvd. Ignacio Soto, Lomas Pitic, San Luis,
Amapolas, Nueva Estacion, La Metalera, Café Combate y toda el &area cuyos
escurrimientos bajan desde los cerros del Bachoco hacia el este, pasando a través de la
Carretera Internacional en su curso hacia el Rio San Miguel; la zona incluye los ejidos La
Victoria, El Tazajal y el poblado San Pedro el Saucito. El agua que genera ésta cuenca
tiene como destino final la presa Abelardo L. Rodriguez.

e Zona Centro
Es la zona circunscrita al norte por el Periférico Norte y el Blvd. Lazaro Cardenas,
al oriente con la Presa Abelardo L. Rodriguez, al poniente por el conducto Tecnolégico, el
parte-aguas de la cuenca Sahuaro y el canal Rio Lindo, y al sur con el canal Villa de Seris
y el cerro La Cementera; ademas comprende la cuenca del arroyo Las Viboras. Los
escurrimientos de esta zona son descargados al canal Rio Sonora.

Canal Villa De Seris: Este canal formaba parte del sistema hidraulico de la presa Abelardo
L. Rodriguez y actualmente su funcion principal es como conducto pluvial. Anteriormente
su cuenca abarcaba las colonias Coloso, Mariachi, Casa Blanca, El Jito, parte del cerro la
Cementera, Fovissste, Las Praderas, La Verbena y una porcién del Fracc. Villa Bonita. Con
la construccidon del conducto que sOe construyé sobre el Blvd. Las Quintas, el cual
intercepta al canal para desviar el flujo hacia el canal Rio Sonora, la cuenca hacia aguas
arriba de esta intercepcion se sumara a la de la zona centro y el resto seguira descargando
hacia el propio canal, como se indica en el plano D1, y ahora comprende solo a la porcion
sur aguas abajo a la altura del fraccionamiento Villa Residencial Bonita.

e Zona Poniente E

Con las obras de infraestructura pluvial realizadas en el periodo anterior, se han
cambiado los parte aguas de las cuencas hidrolégicas que la conforman, principalmente en
lo que antes se denominé como zona poniente. Anteriormente esta zona descargaba en
dos puntos: En El Hoyo de Salgado y hacia la zona de los Bagotes. Hoy en dia, con la
construccion del canal Quiroga, que comprende desde el Blvd. Navarrete hasta su
descarga en el canal Rio Sonora, se define el parte aguas de una nueva cuenca que
denominaremos como zona Poniente E. Limita al norte con el Blvd. Lazaro Cardenas, al
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oriente con el parte-aguas de la zona centro, al sur con el canal Rio sonora y al poniente
con el parte-aguas del arroyo Sahuaro y el Blvd. Antonio Quiroga.

e ZonaPoniente C
Limita al norte con el Blvd. Lazaro Cardenas, al oriente con el parte-aguas de la
zona Poniente E, al sur con el rio Sonora y al poniente el callején Chanate, el parte-aguas
del conducto Perimetral Norte y el parte-aguas del arroyo el Jagley. Esta zona descarga
en una depresion de terreno denominada como Hoyo de Salgado para después verter los
excedentes sobre la prolongacién del arroyo El Jagley.

e Zona Poniente P
Limita al norte con el canal Lazaro Cardenas, al oriente con el parte-aguas de la
zona Poniente C, al sur con los limites del aeropuerto y al poniente con la prolongacion de
los escurrimientos de la descarga del canal Lazaro Cardenas. Esta cuenca descarga en la
zona conocida como Los Bagotes.

e Zona Suroeste

Comprende la zona de las colonias Palo Verde, Villa Hermosa, Los Olivos, San
José de las Minitas, San Angel, Nacameri, Fovissste, Praderas, invasién Lépez Mateos y
los cerros del Apache y Tirocapes, Las Minitas, etc. Su limite al norte es el canal Villa de
Seris y por el sur llega hasta el cerro de la Virgen. Esta zona incluye la gran cuenca del
arroyo el Buey, la mayor parte de los escurrimientos descargan sobre el terreno que se
localiza al final del arroyo El Buey al poniente de la col. Las Minitas; el resto lo hace sobre
los terrenos ubicados al poniente del camino a Las Placitas.

e ZonalaYesca
Limita al norte con la carretera 26 a la costa de Hermosillo, al este con la zona
suroeste, esta cuenca descarga hacia la Yesca

e Zona Sureste
Esta zona comprende la zona habitacional denominada como Nuevo Hermosillo y
los terrenos ubicados al oriente del desarrollo Altares asi como el Parque Industrial. Su
descarga es hacia el vaso de la presa Abelardo L. Rodriguez por su lado sur.

e ZonalaPoza
Limita al norte y al oeste con la zona sureste, al este con la carretera a la colorada,
descarga hacia la Poza

Diagnéstico por zonas

Zona Norte

Conforme se urbanizaba esta zona se fueron eliminando los cauces naturales de los
arroyos, a tal grado que llegd un momento en que los escurrimientos, siguiendo la pendiente
natural pero ya sin una canalizacion adecuada, se desbordaron sobre calles y avenidas
provocando inundaciones de consideracion. Para resolver el problema se fueron construyendo
bordos-canal que cortan la trayectoria del flujo natural de los escurrimientos para encausarlos
hacia el poniente, fuera de la mancha urbana. Estos bordos se hicieron en diferente tiempo de
acuerdo a los limites de crecimiento prevalecientes. El primero de ellos que se construyé fue el que
hoy se conoce como Lazaro Cardenas que inicia en el cruce de la avenida Angel Garcia Aburto y
la calle General Pifia, siendo su primera seccién hidraulica la béveda que cruza por debajo de las
instalaciones de la tienda de autoservicio Santa Fe.

En el limite sur de la cuenca, correspondiente al tramo del periférico norte, se presenta un
traspaso de aguas desde esta zona hacia la cuenca de la zona centro, lo cual se da en dos puntos
bien identificados, que son los cruces con las calles Héroe de Nacozari e Israel Gonzalez. Esto
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afecta a ambas vialidades, convirtiéndolas en calles canal que requieren de constante
mantenimiento, mismas que descargan el flujo en el conducto San Benito, saturando su capacidad
hidraulica. Ademas se generan inundaciones en los entronques de la calle Héroe de Nacozari con
la avenida Seguro Social y la calle Israel Gonzalez con avenida Aguascalientes. Se debera analizar
la posibilidad de construir las obras requeridas que eviten este desbordamiento y encausen el flujo
hacia el canal Lazaro Cardenas. Este ultimo fue revestido con una secciéon en cajéon de forma
rectangular y concreto armado, la cual es a cielo abierto en el tramo comprendido desde la calle
Reforma hasta la Margarita M. de Juarez, y embovedada desde esta ultima hasta el bulevar
Solidaridad. A partir de este ultimo se continu6 con una seccién formada por muros de gaviones y
plantilla de tierra, hasta llegar al callejon Campillo, donde cambia a su seccién original de forma
trapecial en tierra, la cual mantiene hasta su descarga final sobre los terrenos que se ubican al
poniente del fraccionamiento Antorcha Campesina.

Con estas obras se tiene mayor capacidad hidraulica y se resuelven los problemas de
inundacién ocasionados por el desborde que se presentaba en el tramo de Margarita M. de Juarez
a bulevar Solidaridad.

Después de pasar el bulevar Antonio Quiroga se le une la corriente del canal Progreso,
incrementandose considerablemente el gasto a transportar. Actualmente, la seccion hidraulica
después de la integracion del canal mencionado ha resultado suficiente y no se han presentado
desbordes, pero conforme se avanza en la urbanizacion de las cuencas el gasto se va
incrementando, y de no ampliarse o revestirse dicha seccion, esta resultara insuficiente para
transportar el gasto generado y se podria desbordar ocasionando inundaciones en las colonias
situadas al sur del mismo.

El segundo bordo se construy6 sobre el actual Blvd. Lépez Portillo y comprende desde el
cruce con el Blvd. José Maria Morelos hasta la calle Margarita Maza de Juarez, punto donde se
une al canal Lazaro Cardenas. Se encuentra embovedado en su totalidad con una seccion en
cajon de concreto armado, lo que vino a resolver los problemas de inundacidén que se presentaban
a partir de la calle Carlos Caturegli. La captacion de escurrimientos pluviales se realiza a través de
bocas de tormenta y estructuras tipo parrillas. Estas ultimas se han visto obstruidas por la basura y
el escombro que se deposita en el trayecto de las corrientes de agua, impidiendo el ingreso del
flujo hacia el conducto y ocasionando la inundacién de viviendas, situacion que se presenta
principalmente en la calle Héroes de Caborca, en el tramo comprendido entre la avenida Baviacora
y el Blvd. Lépez Portillo. También se presentan inundaciones al principio del conducto, en algunas
viviendas del fracc. Bachoco, lo cual es ocasionado por la falta de capacidad en la obra de
captacion a base de parrillas que se localiza en el bulevar Morelos.

El tercer bordo quedd sobre el bulevar denominado como Progreso y después como Juan
Bautista de Escalante. Al igual que el anterior inicia en el Blvd. José Maria Morelos y su trayectoria
continda hacia el poniente hasta 500 m después del cruce con el Blvd. Antonio Quiroga, donde
cambia de curso hacia el sur para descargar en el canal Lazaro Cardenas.

Para su andlisis se dividié en dos tramos: El primero comprende desde su inicio en el Blvd.
Morelos hasta el cruce con el Blvd. Solidaridad; el segundo inicia en este ultimo cruce y termina a
500 m después de pasar el Blvd. Antonio Quiroga, en el punto donde cambia de direccion hacia el
sur.

El primer tramo tiene una seccion hidraulica suficiente para transportar los escurrimientos
que genera la cuenca en las condiciones en que se encuentra actualmente, donde todavia existen
areas sin urbanizar, pero no sera igual en el futuro cuando se encuentre totalmente urbanizada y el
gasto se incremente. Para el efecto se requerira de un estudio donde se determinen las acciones a
tomar a fin de prevenir alguna contingencia. En revisién efectuada a los puentes que se han
construido sobre este canal se encontré que tienen la capacidad suficiente para el gasto que se
tendré en el futuro.
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El segundo tramo inicia con una seccion suficiente para el gasto que recibe a partir del
cruce, pero después se vierten sobre él las descargas de otros dos arroyos que incrementan
considerablemente el gasto de conduccién. Hasta la fecha no se ha presentado un desborde pero
este riesgo esta latente ya que el bordo de proteccién colocado al sur del canal se ha ido
desvaneciendo por las extracciones de material de que ha sido objeto por parte de particulares,
principalmente en el trayecto después del acceso al fraccionamiento Villas del Real. Se deberan
implementar las acciones tendientes a reparar dicho bordo, ampliar la seccidn hidraulica o colocar
un revestimiento para prevenir alguna contingencia.

Ademas del revestimiento y embovedamiento de los canales L4zaro Cardenas y Lépez
Portillo, se definié el trazo del canal Quinto Bordo y se excavd su seccion en una longitud que
representa el 60% aproximadamente del total. Este canal termina en el bulevar Quiroga y debido a
que no se continué con la excavacion del canal en el trazo propuesto este gasto empez6 a
erosionar el camino que corresponde el bulevar convirtiéndolo en un canal de tierra el cual
continda hacia el sur hasta llegar al canal del Cuarto Bordo, recibiendo la descarga de éste para
posteriormente seguir su trayectoria hasta descargar sobre el arroyo que cruza la invasion Laura
Alicia Frias.

Al descargar sobre un cauce natural cuya area de cuenca era menor a la que se ha
definido con esta obra, los volimenes se veran incrementados considerablemente lo que afectara
a todos las viviendas que se localizan a los margenes del mismo. Aunado a los gastos que
descargaran los canales del Cuarto y Quinto Bordo, en un futuro también se tendra la del conducto
que se esta proyectando sobre el bulevar Pueblo Grande, con lo que la situacion se vera agravada.
Este conducto captara las aguas que se generan a partir del bulevar José Maria Escriva de
Balaguer, en el fraccionamiento Villa de Cedros.

En lo referente al conducto de Pueblo Grande su construccion es ya también una de las
obras que debe efectuarse a corto plazo pues el verano pasado los escurrimientos provenientes de
Villa de Cedros ya brincaron sobre el bulevar Solidaridad, continuando de oriente a poniente hasta
llegar al Blvd Zamora donde cambia de direcciéon hacia el Sur inundando completamente esta
vialidad. (Fue necesario parar el trafico sobre el bulevar Solidaridad). La construccion de algunas
de las estructuras de cruce del bulevar Pueblo Grande estan programadas para este afio, sin
embargo insistimos que el conducto completo no podra ponerse en operaciéon hasta que el Cuarto
Bordo sea cortado ya que, el cauce del arroyo madre no tiene capacidad para transportar ambos
gastos.

En la anterior actualizacién del plan se indicaba como prioritaria la obra de ampliacién del
Cuarto Bordo hacia el poniente del bulevar Antonio Quiroga, con lo que se evitaria que los
escurrimientos sigan su curso hacia el sur y viertan su gasto en el canal Lazaro Cardenas, pero a
la fecha no se ha ejecutado la obra, con lo que se sigue poniendo en riesgo de inundacion a los
habitantes del sector que se ubican al sur del canal después de la conjuncion del arroyo Madre con
el canal Lazaro Cardenas. La urbanizacion de la zona comprendida entre los bordos Cuarto y
Quinto se ha incrementado considerablemente, y ya se realizan proyectos para edificaciones que
se ubicaran al norte del Quinto Bordo, con lo que en el corto plazo los gastos se veran
incrementados considerablemente haciendo impostergable la obra de ampliacion del Cuarto Bordo.

Es importante resaltar el caso del bulevar Solidaridad, en el tramo comprendido desde el
bulevar Juan Bautista de Escalante al bulevar Lazaro Cardenas. A esta vialidad descarga la mayor
parte de las colonias que se ubican hacia el oriente del mismo, encausandose los escurrimientos
en forma superficial a través de calles y avenidas, ya que no existe un solo conducto en ese amplio
sector, lo que ocasiona la inundacion del arroyo del bulevar Solidaridad, haciendo casi imposible
transitar por €l durante una precipitacion de regular magnitud. En ese sector todavia existen
algunas calles sin pavimentar, por lo que se espera que en el futuro, cuando sean pavimentadas, la
situacion se agrave, ya que con estas obras el agua se conducira a mayor velocidad, reduciendo el
tiempo de concentracion y provocando que se acumule mayor volumen de agua en el bulevar. Se
debera realizar un estudio puntual de la zona para definir la forma adecuada de encausar los
escurrimientos y prevenir posibles inundaciones.
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En resumen, la totalidad de las aguas que se generan en esta zona son encausadas hacia
el canal Lazaro Cardenas y éste las conduce hacia el poniente en una seccién que se empieza a
desvanecer a 300 m aproximadamente del fraccionamiento Antorcha Campesina, vertiendo las
aguas sobre la superficie del terreno natural, en un escurrimiento superficial que se dirige
finalmente hacia la zona de los Bagotes, inundando a su paso grandes extensiones de terreno y
las instalaciones que se encuentran en su camino.

Con la pavimentacion de la prolongacion del Blvd. Morelos se ha detonado el desarrollo de
la zona, detectandose dos sub-cuencas principales que requieren especial atenciéon. Una al norte
del Blvd. Juan Bautista de Escalante, que sera el desarrollo denominado Puerta Norte, parte del
cual queda incluido en la cuenca que drena sus aguas al rio San Miguel, y la otra sub-cuenca
comprende todas aquellas areas que drenaran sus aguas directamente al bulevar Morelos, desde
el canal Progreso hasta el bulevar Lopez Portillo.

Desarrollo Puerta Norte

El proyecto de desarrollo de esta zona pretende urbanizar areas que antes no estaban
consideradas dentro del Programa de Desarrollo Urbano, por lo que se recomienda una revision
del impacto que esto tendra sobre las secciones hidraulicas de los pasos sobre el Blvd. Progreso.

Es conveniente mencionar que el area que se ubica al sur de la prolongacion del Blvd.
Juan Bautista de Escalante y al oriente del Blvd. Morelos, estaria enviando sus escurrimientos
hacia la cuenca que se localiza inmediatamente hacia el sur, misma que presenta serios problemas
para el desalojo de sus aguas, ya que esto se realiza a través de un solo lote que se dejo sin
urbanizar para este fin en el fraccionamiento Cumbres. Esta cuenca ya presenté problemas de
inundacién en una vivienda en el afio 2005.

Hasta antes de la construccion de la prolongacion del bulevar Morelos la cuenca contaba
con dos descargas, la primera en el cruce del Blvd. Morelos con la Avenida Santa Cecilia y la otra
al llegar al Blvd. Lépez Portillo, en una estructura de captacion tipo parrillas que a su vez descarga
en el canal pluvial adjunto. Con la obra de pavimentacién del bulevar se truncé la primera salida,
enviandose ahora la totalidad de las aguas sobre el cuerpo del mismo; anteriormente las parrillas
mencionadas no tenian la capacidad para transportar un gasto generado por una lluvia extrema, lo
que provocaba la inundacién del fraccionamiento La Ventana. Con la nueva situacion se ha
incrementado el area drenada hacia esta estructura lo que acrecienta el riesgo de inundacién en el
lugar.

Zona Centro

Es una zona urbanizada casi en su totalidad y la magnitud de los escurrimientos que
actualmente se observan no sufriran una apreciable variacién en el futuro, salvo que se presente
una precipitacién extraordinaria de baja probabilidad.

Comprende las colonias mas antiguas del centro de poblaciéon y su drenaje pluvial
descarga directamente sobre el canal del Rio Sonora, tanto en el tramo revestido como en su
seccion en terreno natural. Aun siendo la parte mas consolidada, urbanisticamente hablando, no
cuenta con una red de drenaje pluvial, sino solo con algunos arroyos que fueron respetados en su
cauce, los cuales son:

San Benito, La Pitayita, Guayparin, San Antonio, Mirasoles, Las Viboras.
Aunado a estos arroyos se tienen los siguientes conductos:

Conducto Luis Encinas-Yucatan (Colosio)
Conducto ITH-Arroyo Rio Lindo
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Canal Blvd. del Pitic

Conducto Zoila Reyna de Palafox-Zacatecas
Conducto Soriana-Las Quintas

Conducto Olivares

Por ultimo se destacan como calles canal el Blvd. Juan Navarrete en el tramo Solidaridad-Blvd.
Carlos Quintero, el Blvd. Luis Encinas en el tramo que comprende desde la calle Gustavo Mufioz
hasta el cruce con el Blvd. Solidaridad, la calle Barranca-Equitacion, la avenida Dr. Pesqueira
desde la calle Comonfort hasta su descarga en el canal San Antonio y la Avenida Irineo Michel
entre Av. Reforma y Cjn. San Antonio.

El cauce de los arroyos mencionados se ha mantenido a pesar de la urbanizacién, aunque
sus secciones se han visto reducidas irremediablemente por los vecinos que han construido dentro
de los mismos con el fin de ampliar sus propiedades. Por otra parte se han obstaculizado gran
parte de los accesos, dificultando las tareas de mantenimiento y limpieza.

Los arroyos San Benito y Pitayitas asi como las calles canal Barranca-Equitacién y Dr.
Pesqueria, descargan sus aguas en el conducto Luis Encinas-Yucatan. El conducto ITH y el Blvd.
Navarrete lo hacen en el arroyo Rio Lindo, el cual a su vez descarga en la prolongacion del canal
Yucatan. Las aguas que conduce el bulevar Luis Encinas son captadas por las parrillas
“cuatrapeadas” que se localizan en el cruce con la calle Suaqui, para ser enviadas hacia el
conducto Tecnolégico y no hacia el conducto bajo el estacionamiento de Soriana como se hacia
anteriormente. Con esto se redujo considerablemente el gasto que se descargaba sobre el Blvd.
Navarrete en el punto de cruce con el Blvd. Las Quintas, reduciéndose los tirantes de agua dentro
del mismo.

Con respecto al Blvd. Navarrete, se pavimentd con concreto hidraulico el tramo
comprendido entre el fraccionamiento Capistrano y el Blvd. Carlos Quintero Arce, para lo cual se
tuvo que realizar una obra pluvial que interceptara el flujo antes de llegar a este ultimo y conducirlo
a través de una seccidén en cajon de concreto armado, alojada al centro del camellén, hasta
descargar en el arroyo Rio Lindo. En el trayecto se le une el arroyo Coronado. Esta obra forma
parte del proyecto definitivo que propone un conducto cuya trayectoria sera sobre el lado oriente
del bulevar Quintero Arce para transportarlas hacia el canal Colosio. La obra de captacién consiste
en una seccion trapecial revestida de concreto armado, cuya plantilla quedara a un nivel inferior al
de la rasante del bulevar Navarrete, la cual enviara las aguas hacia un conducto de seccién
rectangular que se ira profundizando hasta llegar al bulevar Quintero, donde el flujo cambiara de
direccion hacia el sur y dirigirse hacia el canal Colosio. En la obra realizada se construyé la
captacién asi como un tramo para cruzar el lateral sur del bulevar Navarrete, del conducto que en
un futuro se instalara sobre el bulevar Quintero, pero como quedan a un nivel inferior al requerido
para enviar en esta primera etapa las aguas hacia el canal Rio Lindo, se tuvieron que rellenar y
dejarlas enterradas. A través de este documento se deja constancia de lo anterior para que cuando
se disponga de los recursos econdmicos necesarios para la construccién del conducto sobre el
bulevar Quintero, solo se tenga que iniciar los trabajos a partir de la preparacion que se dejo en el
paramento sur del bulevar Navarrete y se extraiga el material con el que quedaron enterradas las
obras de captacion, sin necesidad de demoler la estructura del pavimento.

El arroyo Guayparin que se conduce por el limite poniente de la colonia Fuentes del
Mezquital, en la frontera con el fraccionamiento Villa del Sol, se ve truncado en su cauce por el
bordo de contencidon que fue construido en la parte sur de la colonia Fuentes del Mezquital,
desviandose para continuar hacia el poniente en forma paralela al bordo hasta descargar sobre el
lecho del rio a la altura del fraccionamiento Los Lagos. La Comision Nacional del Agua construyo
un conducto con seccion cajon de concreto armado en la parte sur del bordo, en lo que seria la
prolongacion del trazo del arroyo Guayparin, encontrandose actualmente sin utilizar debido al
obstaculo que representa dicho bordo. La propuesta en este caso seria aprovechar la
infraestructura existente conectando el arroyo al conducto en mencién. Cuando se presenta una
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lluvia extraordinaria se inundan las viviendas cercanas al cauce del arroyo, principalmente las
ubicadas en las primeras avenidas al norte de la colonia Fuentes del Mezquital.

Son pocas las obras que se han construido estrictamente para un fin pluvial, entre estas se
encuentran el conducto ITH-Rio Lindo y el Zoila Reyna de Palafox. El primero es una de las obras
mas importantes que se han realizado hasta la fecha y su objetivo era el de captar las aguas que
llegan a los bulevares Solidaridad y Luis Encinas, evitando que estos se inunden; sin embargo la
obra no fue terminada en su totalidad y solo capta las aguas que llegan al bulevar Solidaridad, en
el tramo comprendido desde el Periférico Norte hasta el bulevar Luis Encinas, lo cual se realiza a
través de unas parrillas de captacién ubicadas en cada una de las intersecciones de las avenidas
del lado oriente.

Con la construccion del distribuidor vial que se localiza en el cruce de los bulevares
Solidaridad y Luis Encinas, fue necesario resolver el problema de inundacién que se presentaba en
ese punto y que se iba a agravar con la obstruccion que representan las estructuras que soportan
los puentes que conforma dicho distribuidor. Para el efecto se amplié el conducto Tecnoldgico con
su seccién conformada por dos cajones de concreto armado de 3.00 x 1.80 m cada uno, desde el
punto donde se dejo la construccion anterior, ubicado frente al acceso a la alberca de la unidad
deportiva, hasta la calle Soyopa. A partir de esta calle se continué con un solo cajon hacia el sur
por esta calle hasta la Av. Campeche, para continuar por esta hasta la calle Suaqui donde cambia
la trayectoria hacia el sur para dirigirse finalmente al crucero con el bulevar Luis Encinas. La obra
de captacion para ingresar el gasto a este conducto, consiste en unas parrillas “cuatrapeadas” que
se colocaron a todo lo ancho de la seccién del bulevar. Adicionalmente a esta obra se construyeron
otras parrillas al llegar al crucero con el bulevar Solidaridad, las cuales captan el gasto excedente
para enviarlo también al ramal del conducto tecnolégico que llega al crucero por el lateral poniente.

La otra obra construida con un fin pluvial se localiza a todo lo largo de la calle Zoila Reyna
de Palafox, entre la avenida Veracruz y el Blvd. Luis Encinas. Su funcién era la de interceptar los
escurrimientos provenientes del oriente desde el cerro El Mariachi y las colonias Cafada de los
Negros y 5 de Mayo, para encausarlos a través de una tuberia de 61 cm de diametro hacia dos
puntos de descarga: El conducto que se localiza sobre la avenida Zacatecas y el canal subterraneo
que se conduce por el Blvd. Luis Encinas. El punto que marca el parte-aguas se localiza en la
avenida Gastén Madrid. Las obras de captacion consisten en alcantarillas que se localizan en cada
una de las intersecciones del lado oriente de la calle, mismas que cuentan con parrillas a base de
solera y angulo y un desarenador para retener la gran cantidad de azolve que se acarreaba debido
a que la mayoria de las avenidas no se encontraba pavimentada. La falta de mantenimiento y
limpieza provocé que algunos de estos desarenadores se azolvaran hasta el nivel de las parrillas,
impidiendo el acceso del flujo. Por otra parte una queja constante de los vecinos cercanos a estas
estructuras es que el agua se queda estancada en ellas por periodos largos de tiempo, generando
malos olores y gran cantidad de mosquitos que ponen en riesgo su salud. Actualmente se han
sellado la mayoria de las parrillas del tramo Gastdon Madrid-Zacatecas dejando que los
escurrimientos fluyan hacia las calles del poniente y desaprovechando la infraestructura existente.
De lo anterior se concluye que el problema se presenta con los desarenadores, por lo que estos
deberan rehabilitarse y redisefiarse para evitar que el agua se quede estancada.

Contintia vigente el problema de la cuenca que comprende al parque Madero y a las
colonias San Juan, Casa Blanca, Paseo Casa Blanca y Hacienda de la Flor cuyos escurrimientos
drenan hacia un punto ubicado en el limite del bordo de protecciéon en esta ultima colonia, sitio
donde se colocaron tubos de concreto que cruzan el bulevar Serna y se dirigen en forma
subterranea hasta su descarga en el canal trapezoidal revestido del Rio Sonora. La capacidad de
estos tubos es insuficiente, ya que el remanso de agua que se forma cuando llueve, hasta la calle
Costa de Marfil en la colonia Paseo de Casa Blanca.

Se le dio una solucién al problema de acumulamiento de agua que se presentaba frente a
la capilla Del Carmen, con la construccion de un pavimento de concreto cuya rasante se dirigio
hacia la calle Pedro Villegas. Con esta accion se elimina la laguna que quedaba frente a la capilla
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después de una lluvia, pero sin embargo se siguen inundando tanto la calle Jesus Garcia como la
Av. Pedro Villegas.

La cuenca contigua que se ubica al oriente de la anterior, y que comprende las colonias
Revolucién y Universitaria, drena sus escurrimientos hacia un solo punto ubicado en los limites del
bordo de contencién del bulevar Fco. Serna, al final de la calle Fidel Velasquez, donde para cruzar
dicho bordo se utilizan dos tubos de concreto de 150 cm de diametro cada uno, los que a su vez
descargan en un pequefio canal de seccién trapezoidal y revestido de concreto. Este atraviesa por
el limite oriente de la colonia Hacienda de la Flor para descargar en el canal Rio Sonora.

Con respecto al Arroyo Las Viboras, se construyé el resto del proyecto para su
revestimiento, el cual comprendia desde la avenida Escuinapa y hasta el cruce de la avenida
Reforma. La seccién para este revestimiento se diseid considerando que estd construido el
conducto Altares, el cual desviara el gasto de la cuenca que llega hasta el Blvd. Xolotl hacia la
presa Abelardo L. Rodriguez. A la fecha no se ha realizado este desvio, por lo que la totalidad de
la cuenca esta descargando en el arroyo Las Viboras, el cual no tiene la capacidad suficiente para
conducirlo, provocando inundaciones de consideracion en las colonias “Y” Griega, Emiliano
Zapata, Las Villas, Eusebio Kino, Fovissste, Nacameri, Tulipanes y parte del Palo Verde. La
seccion hidraulica del conducto en el tramo final del arroyo, desde el pabellon Reforma hasta su
descarga en el canal Rio Sonora, solo tiene capacidad para un gasto aproximado de 41 m3/seg,
mismo que de acuerdo a estimaciones efectuadas con la precipitaciéon extraordinaria que se tuvo
en Julio de 2010, se presenta al inicio del arroyo, en el cruce de las calle Decima con Av. Calpulli,
en la colonia “Y” Griega, es decir, no importan las ampliaciones o aumento de la capacidad que se
le proporcione al arroyo en su trayecto, al final solo se podra conducir el gasto mencionado y el
resto se desbordard como ha sucedido hasta ahora.

La parte alta de la cuenca del arroyo Las Viboras, donde se encuentra el Desarrollo
Altares, se continud urbanizando al sur del bulevar Musaro con lo que se sigue incrementando el
escurrimiento pluvial, inundando no solo las colonias que se ubican aguas abajo del bulevar Xélotl,
sino las de reciente creacién que se ubican aguas arriba, concretamente las viviendas que se
localizan sobre la calle Alfonso Lépez Riesgo, la cual funciona como calle canal. Con relacion al
proyecto del conducto Altares que captara las aguas que genera la cuenca ubicada hacia aguas
arriba del bulevar Xdlotl, para desviarlas hacia la presa Abelardo L. Rodriguez, se construyeron los
tramos que cruzan por debajo del motel Sol y Luna, asi como el correspondiente al centro
comercial Plaza Sendero. Anteriormente se habia construido el tramo que va sobre el bulevar
Xélotl. Sin embargo, estas obras no son suficientes para que el conducto entre en operacion, ya
que falta conectar el tramo que se realizd por el bulevar Xdlotl con el del motel, y el comprendido
entre Plaza Sendero con el vaso de la presa, asi como la ampliacion de la estructura que cruza la
via del ferrocarril.

Con la ampliacién de la Planta Ford el gobierno realizé obras de gran relevancia como la
ampliacion de la carretera a La Colorada y el distribuidor vial en el cruce de ésta con el Periférico y
la carretera a Sahuaripa, ejecutandose los pasos pluviales correspondientes de acuerdo a las
secciones propuestas en el proyecto del conducto Altares, por lo que se concluye que no habra
alteracion alguna de la cuenca con estas obras.

Se resolvio el problema afiejo que se presentaba en la confluencia del periférico Sur y el
bulevar Agustin de Vildésola, construyéndose la obra que capta y envia los escurrimientos hacia la
parte sur del periférico, sobre la calle Plutarco Elias Calles, para que retomen su cauce natural y
descarguen directamente sobre el arroyo las Viboras. Cabe hacer la aclaraciéon que esta obra se
realizé suponiendo que se iba a construir el conducto Altares, lo cual no se ha llevado a cabo, por
lo que al descargar en el arroyo Las Viboras, cuya seccién hidraulica ya era insuficiente con el
gasto que le llegaba, el volumen de agua fue incrementado, agravando la inundacion que se
presenta en la viviendas contiguas al tramo de arroyo comprendido entre las calles Plutarco Elias
Calles y Fco. Javier Mina.
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Zona Noreste

Es esta cuenca quedan incluidos los nuevos desarrollos que se ubican sobre la
prolongacion del bulevar Morelos, en el tramo comprendido entre el bulevar Juan Bautista de
Escalante y la carretera federal 15. De acuerdo al plano de: usos, reservas y destinos del
Programa de Desarrollo para el centro de poblaciéon de Hermosillo, la parte donde se presentara la
mayor afectacion del terreno natural drena hacia una zona donde no existen asentamientos
humanos, al norte del poblado San Pedro El Saucito, por lo que el aumento del coeficiente de
escurrimiento y por ende el de los voliumenes de los arroyos de esa parte de la cuenca, no tendra
consecuencias en zona urbana. Solo se tendran que revisar las estructuras de cruce en la via del
ferrocarril y en el camino de libramiento que conduce a Villa Pesqueira.

En esta zona, la primera cuenca importante esta conformada por las siguientes colonias:
La Joya, parte de las colonias Pitic, Lomas Pitic y San Luis; un tramo de los bulevares Ignacio Soto
y Francisco Eusebio Kino.

Un arroyo con cauce bien definido conduce estos escurrimientos en direccién Sureste,
atraviesa una alcantarilla con capacidad suficiente en el Blvd. Ignacio Soto y contintia paralelo al
talud situado al oeste del bulevar, donde atraviesa una zona de maleza hasta descargar en la
avenida Ignacio Alatorre; ahi se desvanece pasando por la gasolinera el Faro. El arroyo continua
su curso hasta la colonia La Metalera, en donde descarga sus aguas a la presa mediante una
estructura pluvial localizada en la esquina de las calles Pintor y Fresno. Con el desarrollo de la
urbanizacion en la cuenca y la falta de terminacién del canal que recoge los escurrimientos de la
Jolla el flujo esta saliendo por la calle La Jolla hasta el cruce con Mesa Tres Rios, dirigiéndose
hacia el oriente hasta caer en un canal de tierra que lo conduce por un corto tramo hasta salir a la
calle Misién de Campanario donde contintia hacia el Sur hasta descargar en el bulevar Ignacio
Soto. Debido a la pendiente del bulevar este gasto llega hasta el crucero del bulevar Morelos
inundando con altos tirantes ese crucero, incluso siguiendo algo de este gasto hacia el sur por el
mismo bulevar Morelos.

Este cauce esta siendo rellenado por escombro aguas abajo del bulevar Ignacio Soto. Su
seccion y trazo se definié en un estudio elaborado en el afio 2002 para la direccion de Desarrollo
Urbano y Obras Publicas.

Imagen 2: Arroyo la Jolla al Sur del blvd Ignacio Soto.
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Existen numerosos arroyos que provienen de los cerros ubicados al oeste de la carretera
Internacional y que pasan a través de la misma por medio de 16 alcantarillas de diferentes
dimensiones. La disposicion final de estas corrientes sera la presa Abelardo L. Rodriguez o el Rio
San Miguel. Uno de estos arroyos que tiene su cauce a través de la invasion llamada Café
Combate caus6 problemas en el trafico de la carretera Internacional México 15, en la lluvia
extraordinaria de 29 de Julio de 2010. La alcantarilla para cruzar el gasto proveniente de este
arroyo no fue suficiente para desfogar el gasto pues tanto el cauce como la seccién de la
alcantarilla se encuentran en muy malas condiciones de limpieza. El cauce muestra cambios de
direccion y escombro y el piso de la alcantarilla restos de concreto.

Imagen 3 y 4: La inundacién ocasiond que un tramo del carril de circulacion de Norte a Sur fuese cerrado
en el bulevar Enriqgue Mazon a la altura de la invasion Café Combate

En el trayecto de algunos de estos arroyos se encuentran los poblados de “La Victoria”, El
Tazajal y San Pedro el Saucito.

Ejido “La Victoria ™.
Para proteger “La Victoria” se construy6 un bordo de retencion al oeste del poblado.
Partiendo de la carretera internacional existen dos caminos para llegar al poblado: El
primero en el Km 3+650 y el segundo en el km 4+800. Como en esa parte la hidrografia tiene una
ligera tendencia S-W, las corrientes que llegan o se forman en el area comprendida entre estos dos
caminos son retenidas por un bordo que también sirve de proteccidon al camino de terraceria, que
corre de Norte a Sur, limitrofe al poblado.
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El excedente de este gasto, ya controlado sale como un solo arroyo, cruzando en la
esquina sureste del area descrita. Esta corriente pasa por medio de un conducto cerrado a través
de la fabrica de Pretensados Trabis.

Para el caso del agua retenida en el bordo, es muy importante mantener una fumigacion
periddica en esa zona para evitar la proliferacion del dengue.

La superficie que ocupan las construcciones situadas al norte del segundo camino de
acceso (km 4+800), como son, parte del CIAD y el Centro Bancario del Noroeste, forman otra
corriente, la cual corre paralela al Sur de este camino.

El escurrimiento de este arroyo no es captado por el mencionado bordo sino que descarga
a un predio que se encuentra en la esquina S-E antes de llegar al ejido. Este lote sirve como area
de amortiguamiento y recarga. Este predio no debe urbanizarse, pero si se decide hacerlo, debera
elaborarse una alternativa para la canalizacion de ésa corriente.

Continuando hacia el norte se observa la existencia de un arroyo mas, el cual, presenta
una cuenca de mediana magnitud. En este caso la corriente si atraviesa por el poblado, algunas
veces por las calles y otras entre las casas. El gasto generado por el mismo llega hasta el talud de
la via del tren, el cual le sirve de bordo de retencion, de ésta forma se desvia por aproximadamente
500 m mas hacia el sur, hasta encontrarse con una alcantarilla que le permite cruzar la via y
dirigirse hacia su disposicion final en el Rio San Miguel. Las casas frente al bordo sufren riesgo de
inundacion.

El Tazajal

La hidrologia en la zona de “El Tazajal” se puede sintetizar en la presencia de dos arroyos
principales.

Al norte se tiene una corriente con un gasto de mediana magnitud. Debido al crecimiento
del poblado, este arroyo pasa por entre los patios de las casas, siendo su trayectoria poco
agradable para los pobladores del lugar. Debido a que no se respetd una seccion transversal
suficiente para el libre flujo del agua, el nivel del tirante se incrementa, por lo que para evitar
inundaciones de las casas aledafas los vecinos han ido construyendo bordos en los margenes y
asi mantener la corriente fuera de sus propiedades.

El arroyo localizado al Sur de este centro de poblacién proviene de los excedentes de un
pequefio represo, sumandosele en el trayecto otras corrientes locales.

San Pedro

Hay dos arroyos principales que llegan al poblado. El primero cruza a 130 m antes de la
interseccion de la carretera con la via del ferrocarril; el otro, pasa aproximadamente a 330 m al sur
del anterior.

Ambos tienen sus propios cruces tanto en la carretera como en la via del ferrocarril; la
cuenca norte es de 10 km? y su gasto probable para un tr = 50 afios es de 40.6 m3¥/seg.

La cuenca al sur ocupa una superficie de 6.37 km? con un gasto maximo probable
de 25 m3/seg para el mismo periodo de retorno; en ambos casos se utilizé un Ce = 0.33.

El primer arroyo se ha canalizado por medio de un bordo-canal que protege a la
subestacion eléctrica del golpe del agua, desviandolo hacia el sur, donde posteriormente se junta
con la corriente del segundo arroyo mencionado, para continuar ambos en un mismo cauce. Ya
unidos son conducidos hasta el rio San Miguel, a través de un canal que corre al sur de la
subestacion. Dada la magnitud de sus cuencas debe tenerse especial cuidado con no invadir su
cauce. El resto de las corrientes provenientes del oeste y con direccion hacia el poblado, son solo
locales, y para mantener un escurrimiento adecuado y evitar problemas de inundaciones debera
de evitarse cualquier obstruccion en el flujo.

Los problemas de inundacion que se tienen en esta zona se deben al desbordamiento del
Rio San Miguel cuando se presenta una precipitacion de fuerte intensidad. Las areas mas
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afectadas se localizan al oriente del rio, fuera de los limites de la cuenca que delimita a esta zona.
En zona de riesgo se encuentra el fraccionamiento campestre Rio Bonito y el denominado las
Granjas. Hacia la parte poniente del rio se ven afectados los poblados de El Tazajal y La Nueva
Victoria.

Zona Suroeste

Los escurrimientos de esta zona son captados y conducidos por 4 canales principales que son:
¢ Arroyo El Buey

e Conducto Carretera 26
e Canal Minitas
e Canal San Patricio

Al final todos coinciden en una sola descarga sobre los antiguos terrenos de cultivo que
quedan al poniente del camino a Las Placitas, donde no existe un cauce definido, sino que los
escurrimientos fluyen sobre la superficie del terreno o se depositan en las depresiones formadas
para la extraccion de material pétreo.

Entre las obras pluviales que se han realizado destaca el conducto que se alojo al centro
del camellén del bulevar Carretera 26, el cual inicia en la calle Ramén Castro (Molinos) y descarga
en el arroyo El Buey, en la interseccion con el mismo.

También se elaboro el proyecto para la construccion de una laguna de detencion de aguas
pluviales donde se pretende almacenar las descargas de todos los conductos de esta zona, es
decir, la totalidad de los escurrimientos que genera la cuenca, para posteriormente infiltrarlos al
subsuelo o descargarlos en forma controlada a través de una tuberia, con un gasto mucho menor
al de entrada, de tal forma que pueda ser controlado facilmente aguas abajo de la laguna. Esta
estructura se localizara en el punto donde actualmente descarga el arroyo El Buey, entre el camino
a Las Placitas y lo que en un futuro sera la prolongacion de bulevar Antonio Quiroga.

Un fuerte problema que se tuvo en el verano del afio 2010 fue en la zona que debe drenar
al canal San Patricio donde se presentaron inundaciones en el tramo comprendido desde el
fraccionamiento Solei hasta el camino a Las Placitas aproximadamente. La seccién hidraulica y la
plantilla con que construyé este canal no son las que se proponen en el proyecto definitivo, aunado
a taponamientos por basura en el sistema de drenaje pluvial propio. El problema se presenta
cuando todo el gasto excedente producto del desborde del arroyo Las Viboras, converge en este
canal, cuya magnitud rebasa con mucho la capacidad de la seccion existente, provocando que se
inunden las viviendas del fraccionamiento Tulipanes. Hay que recalcar que mientras no se resuelva
el problema del arroyo Las Viboras, cuya solucion consiste en construir el conducto Altares que
desviara gran parte del gasto que genera la cuenca hacia la presa Abelardo L. Rodriguez, tampoco
se resolvera el riesgo de inundacion del fraccionamiento Tulipanes, asi como tampoco el de la
colonias Las Praderas, Nacameri, San Angel, Fovissste y parte de la colonia Palo Verde. Esto
mismo se ha indicado en los PEDP del afio 2003 y 2006. Por lo tanto es urgente terminar el canal
San Patricio con seccidn revestida definitiva hasta su sitio de descarga propuesta en el PDU. Este
conducto pluvial no contaba con un proyecto ejecutivo definitivo, el cual actualmente se esta
llevando a cabo por parte de la Secretaria de Infraestructura Urbana y Ecologia del Gobierno del
Estado

Con la construccion del conducto que quedé alojado al centro del camelldn de la carretera
26, no se han solucionado totalmente las inundaciones que se presentan en la zona contigua al
nuevo bulevar, lo cual tiene su origen en dos factores.

e La seccion actual del arroyo El Buey no tiene la capacidad para conducir los gastos
que se esta constantemente incrementando con la urbanizacién que avanza dentro
de su cuenca. Con la precipitaciéon extraordinaria que se presentd en el verano de
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2010, el agua desbordo la seccion tanto del arroyo como la estructura del puente
para el cruce de la carretera 26, pasando el flujo por encima de la misma. Es por
esta razén que desde la elaboracion del primer Plan Estratégico de Drenaje Pluvial
elaborado en el afio 2003, se esta proponiendo desviar parte de la cuenca hacia el
poniente con un canal de desvio, el cual se ubicara sobre la prolongacion del
bulevar Xdlotl en su confluencia con la prolongacién del bulevar Antonio Quiroga.

_ | y
Imagen 5y 6: Puente sobre la carretera 26 el arroyo el Buey rebasé la capacidad del puente en la lluvia
del verano de 2010.

e El parte-aguas entre las cuencas SCSW03 y SCSWO04 fue alterado, de tal forma
que parte del gasto de la primera se desvi6 hacia la segunda, la cual descarga en
el conducto de la carretera 26, lo que provocd que en las lluvias del verano de
2010, su capacidad fuera rebasada. Las causas y ubicacion de puntos donde se
presenta la alteracion del parte-aguas se describen a continuacion.
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Imagen 7: Parte aguas originales de las cuencas SW-C y SW-C4.

Como puede verse en la imagen anterior el cauce principal de la cuenca SW-C3 después
de cruzar la carretera Internacional a través de una alcantarilla seguia su curso en un terreno
baldio cruzando el bulevar Libertad entre las calles Antonio Diaz Soto y Gama y Lauro Galvez.
Esta trayectoria fue interrumpida por la colocacién de tierra y escombro, ademas de los
movimientos de tierra que se hicieron para construccidon de un yunque dentro de este predio, en
consecuencia el agua queda estancada en la parte oriente del predio. Cuando ya no se puede
almacenar desborda hacia el surponiente saliendo a la interseccion de las calles Benito Juarez y
Dalia. De esta forma, toda esta area se ha integrado a la cuenca SW-C4 y todo el gasto que trae el
cauce principal sigue por la avenida Dalia.
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Imagen 8: Situacién actual del parte aguas. Parte del area de la cuenca SW-C3 se esta
trasladando a la cuenca SW-C4

Después de cruzar la carretera 26 en la alcantarilla de la calle Félix Gomez el cauce
principal del arroyo SCSWO03 llega a la colonia Las Minitas. La corriente pasa a través de un area
que esta funcionando como zona de retencion, la cual queda comprendida entre las calles Mineral
del Tigre, Batamote, Carretera 26 y Mina Ma. La Trinidad.

El canal Minitas Norte es la obra pluvial que recibira y conducira los escurrimientos que
genera la cuenca SCSWO03. Su trazo se ha definido con mas precision, el cual iniciara en el cruce
de las calles Los Molinos e Ing. Rodolfo Garcia Urrea, para continuar hacia el norte por la primera
de ellas hasta el siguiente crucero y cambiar de direccién hacia el poniente para seguir el trazo de
la vialidad hasta llegar al cruce con la calle Cafiez. En este punto se realiza un cambio de direccién
para seguir la misma trayectoria de esta calle hasta llegar a su disposicién final donde descargara
el gasto sobre la superficie de los terrenos que se ubican al poniente del camino a Las Placitas,
mismo sitio donde actualmente descarga el arroyo El Buey. A lo largo de su trayectoria se ha
dejado el espacio suficiente para alojar la seccién hidraulica requerida, lo cual se ha logrado
gracias a que la Direccién de Desarrollo Urbano les ha solicitado a los fraccionadores como
requisito para la aprobacién de sus proyectos, que la consideren dentro de su traza urbana. De la
misma forma, el propio Ayuntamiento no solo ha respetado el trazo sino que ha incluido dentro de
su programa de obras de pavimentacion, la construccidon de primer tramo del conducto al inicio del
mismo, el cual consiste en un cajon de concreto armado de 4.00 por 2.00 m que se alojara al
centro de la calle Los Molinos. En esta etapa el conducto quedara enterrado ya que no se ha
realizado la obra de canalizacién hacia el poniente y no se tiene la seccion donde descargara la
seccién en cajén mencionada. Con esta accién se cumplié con el objetivo de proteger la obra de
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pavimentacion realizada para que en un futuro esta no sea destrozada al momento de construir la
obra pluvial.

En lo referente al tramo del arroyo El Buey, comprendido entre la carretera 26 y el camino
a Las Placitas, la seccién hidraulica del mismo se va desvaneciendo hasta desaparecer
completamente después de cruzar este camino y descargar el gasto sobre la superficie del terreno
natural. Aun cuando la Direccién de Obras Publicas realizd afios atras obras de encauzamiento y
proteccion del talud con estructuras tipo gaviones para este arroyo, la elevacion dada a las
plataformas de algunas viviendas ubicadas sobre la calle Casimiro Estrada es insuficiente, siendo
alcanzadas facilmente por el nivel de aguas que se genera en la descarga. En un futuro se tendra
que ampliar el arroyo hacia el poniente, excavando la seccion hasta una distancia donde el nivel
del espejo de agua en la descarga quede por debajo del piso de las viviendas.

Zona Poniente
Con las obras pluviales que se realizaron en el periodo anterior, esta zona quedé a su vez
sub-dividida en tres cuencas que descargan a igual numero de conductos.

e Zona Noroeste, descarga al conducto que se alojo al centro del bulevar Antonio Quiroga
e Zona Poniente, descarga al arroyo El Jagiey
e Zona Norponiente, descarga en la zona conocida como Los Bagotes

Zona Poniente Este

La cuenca limita al norte con el Blvd. Lazaro Cardenas y dentro de la misma solo se ha
respetado el cauce del arroyo que denominamos como Sahuaro 1. La pendiente general del
terreno es en el sentido NE-SW en su curso hacia el Rio Sonora, y los escurrimientos se
concentran en dos puntos para el cruce del bulevar Garcia Morales, a través de alcantarillas que
para su identificacion y ubicacidon se denominaron como Quinta Emilia y Apasco.

La primera descarga en un canal cuyo trazo y seccion se realiz6 cumpliendo con la
estrategia propuesta en el plan anterior, conduciendo el gasto hasta el conducto Quiroga. La
segunda alcantarilla descarga en un arroyo que no tiene la seccién suficiente para el gasto de
proyecto y que actualmente se desvanece antes de llegar a la prolongacion del bulevar Navarrete,
inundando los terrenos a su paso. Por otra parte, al no existir una canalizacion adecuada hacia el
conducto Quiroga, el flujo de agua cruza hacia el poniente pasando por encima del pavimento del
bulevar del mismo nombre.

El tramo del bulevar Quiroga comprendido entre los bulevares Garcia Morales y Colosio,
fue pavimentado con concreto hidraulico, alojandose en el centro del camellén el conducto pluvial
del mismo nombre. Este conducto resuelve el problema de inundaciones que se presentaba al
poniente, en el fraccionamiento Mediterraneo, sin embargo no se construyeron las obras de
captacion para los escurrimientos que se conducen sobre el bulevar, por lo que la seccion del
arroyo de calle de ambos laterales se inunda, afectando la circulacién de vehiculos.

De las obras contempladas en el plan estratégico anterior, solo falta la construccién del
conducto Apasco-Navarrete, entre Blvd. Garcia Morales y Blvd. Antonio Quiroga.

Zona Poniente Centro

Al igual que la anterior, esta zona tiene como limite norte el canal Lazaro Cardenas y tiene
como sitio de descarga el arroyo El Jaguey. Un cambio significativo que se dio en esta zona es el
trazo del canal Perimetral Norte, al cual se le cambid la trayectoria dentro de los terrenos que se
ubican al poniente del bulevar Quiroga y sur del Pantedn Municipal. Anteriormente el gasto se
conducia por el cauce de un arroyo natural cuya trayectoria era paralela al buelvar Quiroga,
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descargando sobre la rasante de la avenida Perimetral norte, en un punto situado a 120 m al
poniente del mencionado bulevar. Ahora el trazo tiene una trayectoria paralela al limite sur del
panteén hasta poco antes de llegar al bulevar Gémez del Campo, donde cambia de direccion
hacia el sur, para continuar en forma paralela a este ultimo, hasta llegar a la avenida Perimetral
Norte, sobre la cual descargara el gasto. También se embovedd el tramo de arroyo que pasa por
debajo del estacionamiento del centro comercial Soriana que se ubica al sur de la avenida De Los
Yaquis, el cual continia hacia el sur con una seccion en tierra hasta llegar a la alcantarilla para el
cruce del bulevar Antonio Quiroga. La seccién hidraulica de esta alcantarilla no es suficiente,
requiriendo ampliarse, asi como el bajar de nivel su plantilla.

No se ha construido el conducto Perimetral Norte en el tramo comprendido entre el bulevar
Quiroga y el callején Chanate, por lo que las aguas siguen inundando el arroyo de la vialidad del
mismo nombre, hasta llegar al mencionado callején, sobre el cual se descarga el gasto para que
este lo conduzca hacia el sur hasta el bulevar Garcia Morales, donde lo cruza a través de una
alcantarilla para continuar por un arroyo entre medio de las viviendas de la colonia La Manga y
finalmente descargar en el Hoyo de Salgado.

Por otra parte se avanzé en la construccion del conducto Perimetral (canal de tierra) hacia el
poniente del callejon Chanate, en el tramo que pasa por entre los fraccionamientos La Choya y Los
Arroyos.

El arroyo El Jaguey lo podemos dividir en dos tramos: El primero inicia aproximadamente
en el fraccionamiento Casa Bonita y sigue su cauce natural hasta llegar al bulevar Garcia Morales,
al cual cruza a través de una alcantarilla que se ubica aproximadamente al Oeste de la gasolinera,
para continuar su curso por entre las calles de la Colonia La Manga hasta descargar sus aguas en
un gran hoyo formado por la extraccion de materiales pétreos, denominado “Hoyo de Salgado”.
Cuando este hoyo alcanza su maxima capacidad, el agua excedente se vierte a la continuacion del
arroyo hacia el sur del mismo.

El segundo tramo del arroyo inicia en el Hoyo mencionado y sigue su cauce natural hasta
su descarga en el lecho del Rio Sonora. Antes de su descarga se cruza con el emisor de la ciudad,
el cual bloquea su seccion hidraulica, por lo que se requiere de una obra especial para evitar este
obstaculo.

Hacia el sur del bulevar Garcia Morales, se trazé y construyé lo que viene siendo el
conducto Colosio, que inicia en la interseccion con el bulevar Casa Blanca y termina en su
descarga hacia el Hoyo de Salgado. Este conducto consistia en una seccién trapecial en tierra, y
en el afio 2009 fue embovedado el tramo comprendido entre el bulevar Casa Blanca y el callejon
Chanate. Para el desalojo de las aguas de la parte poniente del fraccionamiento Mediterraneo se
construy6 el conducto Chanate con una seccion de concreto armado. También se construyo el
tramo del conducto Casa Blanca comprendido entre lo que sera la prolongacion del bulevar
Navarrete y el bulevar Colosio.

Un gran impedimento para la aplicacion de las estrategias pluviales propuestas en una
planeacién hidrolégica lo representan los propietarios de los terrenos hacia donde, en forma natural
e histdrica, se han encauzado los escurrimientos, ya que cuando se desarrolla un fraccionamiento
contiguo aguas arriba y éste tiene que drenar sus aguas en esos terrenos, el duefio se opone en
forma intransigente y con total falta de vision a futuro, ya que el mismo tendra que pedir
autorizacion para drenar sus propias aguas hacia el terreno contiguo aguas abajo Esta situacion se
ha estado presentado no solo en esta zona sino en todo el centro de poblacién. Los promotores se
han visto en la necesidad de efectuar erogaciones adicionales para obtener el derecho de paso
para sus descargas pluviales. Es necesario proponer alguna disposicién que agilice este aspecto
que impacta mucho en los tiempos de tramites de aprobacion de los proyectos y en costo a los
constructores.
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Hacia el sur del bulevar Colosio ya existen algunos fraccionamientos tanto en proyecto
como en construccion, los cuales, a diferencia de los ubicados hacia el norte, no se encuentran en
riesgo de inundacion.

Al final del mismo bulevar se esta gestando un proyecto urbanistico de grandes
dimensiones que requerira de especial atencién. Por su ubicacién recibira la mayor parte de los
escurrimientos que se generaran hacia el sur del bulevar Colosio y hacia el poniente del bulevar
Antonio Quiroga. También recibe las excedencias del vaso de retencion de aguas pluviales
conocido como el Hoyo de Salgado el cual a su vez recibe los escurrimientos generados al norte
del bulevar Colosio y poniente del Quiroga.

Al norte del bulevar Garcia Morales se presenta el grave problema de que el cauce del
arroyo se vio truncado por la construccion del Motel Caribe, que dejo una seccién insuficiente para
su paso, ocasionando un embalse que provoca derrames hacia aguas arriba. Inmediatamente
después de pasar el motel se encuentra con el problema de que también un edificio de la Policia
Judicial del Estado obstruyé la alcantarilla de cruce sobre el Garcia Morales, aunque construyé 2
conductos para subsanar el problema ocasionado, al cauce del arroyo esta conectado solamente a
uno de ellos El estacionamiento del edificio ya se ha inundado 2 veces y se espera que esta
situacion continue presentandose mientras no se conecte al menos el otro conducto.

Zona Poniente Poniente

Esta zona descarga en el area conocida como Los Bagotes, mismo sitio donde lo hace el
canal Lazaro Cardenas. Para la conduccion de los escurrimientos se tienen dos canales principales
que son el conducto Navojoa y el conducto Perimetral Norte. Este ultimo se encuentra construido
solo en el tramo que pasa por entre los fraccionamientos La Choya y Los Arroyos, y en un futuro
descargara en él la parte del mismo que inicia en la zona contigua al oriente, integrando su cuenca
a la de esta.

El conducto Navojoa ya se encuentra en operacion al 100%, captando y desviando los
escurrimientos fuera de las zonas urbanizadas. Actualmente descarga sobre un arroyo natural,
pero ya existen proyectos hacia el poniente para realizarse en el corto plazo, por lo que debera
respetarse su cauce y considerarse en los mismos el espacio necesario para alojar la seccion
hidraulica.

La mayor parte del area de esta zona esta urbanizada con fraccionamientos de reciente
creacion, donde se ha puesto especial atencién al tema pluvial. La mancha urbana no ha llegado a
los terrenos donde actualmente descarga su gasto el canal lazaro Cardenas, en una zona
considerada como inundable; sin embargo, algunos desarrolladores pretenden realizar en ella
proyectos habitacionales en un futuro inmediato, por lo que sera necesario continuar dicho canal,
encausandolo para llevar los escurrimientos fuera del area habitacional.

Los escurrimientos que derrama el canal en su descarga recorren una amplia extension de
terreno, afectando a su paso infraestructura de agua potable, como lo es la linea de alimentacion
que proviene de la zona de captacion conocida como Los Bagotes, postes de de CFE, granjas
porcicolas, pequefias rancherias y las instalaciones de la empresa generadora de energia eléctrica
Unién Fenosa. Mas hacia el poniente se encuentran los pozos de la mencionada zona de
captacion de agua potable, cuyos equipos e instalaciones fueron protegidos considerando los
tirantes de agua que se alcanzarian con la corriente del flujo.

A su paso el agua también genera beneficios, ya que en parte se infilira recargando el
acuifero, almacenando un recurso que podra aprovecharse por las futuras generaciones.
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Zona Sureste

En esta zona los escurrimientos tienen una trayectoria de Sur a Norte. En su curso hacia la
presa deberan pasar a través de la carretera “La Colorada”, la carretera a Sahuaripa y finalmente
la via del ferrocarril, a través de varias alcantarillas.

Aun cuando no ha sido terminado el conducto que interceptara los escurrimientos del
Desarrollo Altares, y que evitara que el Arroyo las Viboras siga transportando un gasto en exceso
para la seccidén que posee, descargando hasta el Rio Sonora, se asumira que en el corto plazo
quedara concluido dicho conducto y que esta parte drenara hacia el vaso de la presa Abelardo L.
Rodriguez, integrandose de esta forma a la cuenca de la zona Sureste.

El proyecto no se ha construido en su totalidad por falta de recursos econémicos y por no
tener la anuencia de algunos duefios de los terrenos por donde pasara el conducto; sin embargo
es imperativo llevar a cabo ésta obra, pues ya se han padecido grandes inundaciones en toda el
area aledafia al arroyo Las Viboras, afectando incluso a colonias tan alejadas como Fovissste,
Nacameri, Las Praderas, etc. Este problema se debe, a que el Desarrollo Altares se construyd en
terrenos del Parque Ecologico, alterando con ello su coeficiente de escurrimiento y sin un proyecto
de drenaje pluvial que previera el impacto que esta accion iba a generar hacia aguas abajo.

El proyecto incluyé la ampliacion de las alcantarillas que cruzan la carretera a La Colorada
y la carretera a Sahuaripa, cuyas obras ya fueron realizadas. A la fecha se han construido tramos
aislados del conducto, los cuales comprenden el que construyd el Ayuntamiento sobre el bulevar
Xoélotl, el que cruza por debajo del motel Sol y Luna y el que corresponde al centro comercial Plaza
Sendero, sin que ninguno de ellos pueda ser utilizado aunque sea en forma parcial para desfogar
el gasto.

Con la construccion del conducto Altares se solucionaran los problemas de inundacién que
se presentan hacia aguas abajo del bulevar Xolotl, pero no asi las que se tienen aguas arriba,
especificamente sobre la calle Alfonso Lépez Riesgo, donde se han detectado viviendas y
comercios que han tenido que construir protecciones frente a sus viviendas con escalones de 40 o
50 cm de alto para llegar a nivel de piso terminado.

Nivel del agua
en dias de
lluvia fuerte.

Esta situacion que pudiera ser mas grave ha tenido un atenuante gracias a que un predio
que aun no ha sido urbanizado, tiene una configuracion topografica que permite la retencion de los
escurrimientos pluviales, disminuyendo con ello el gasto que fluye hacia aguas abajo y por ende
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los tirantes que se levantan en la calle Lopez Riesgo, que es la mas afectada. El predio se
encuentra delimitado hacia norte por el bulevar Jaudiel Zamorano (Musaro), al Este por la calle
Alfonso Lopez Riesgo, al Sur por la Av. De Los Arquitectos y al Oeste por una calle que aun no
tiene nombre. Es muy importante mencionar que para que esta superficie pueda urbanizarse,
debera realizarse previamente la obra pluvial de desvio que se esta proponiendo sobre la avenida
Profesor Miguel Castro Servin, la cual interceptara los escurrimientos provenientes del sur (parte
alta de la cuenca) para encausarlos hacia el Oriente y descargarlos sobre el conducto pluvial
Arrendario. El gasto que genera el area que sera desviada desde la cuenca Altares hacia la cuenca
del Arrendario, no fue considerado en el disefo de los secciones hidraulicas que se propusieron en
el nuevo proyecto del conducto Altares.

CERRO
AGUALURCA

@ Obra Pluvial de desvio en la avenida Profesor Miguel Castro Servin 03
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Contiguo al Desarrollo Altares se ubica una gran extensidon de terreno aun sin urbanizar
comprendida entre la Colonia Nuevo Hermosillo, la carretera a La Colorada, el limite oriente del
Desarrollo Altares y al Sur hasta una pequefia Sierra. Actualmente ya se empiezan a gestionar los
proyectos urbanisticos para el desarrollo de esta area y pronto se estara iniciando con la
construccion de algunos de ellos. En su estado actual, los escurrimientos de esta cuenca ya han
afectado a algunas areas de la invasion Altares, lo que ha obligado al Ayuntamiento a efectuar
algunas obras de protecciéon que en forma provisional han aliviado el problema, como es el caso de
un bordo de tierra construido al sur de la mencionada invasion, encausando el flujo hacia una
vialidad principal denominada bulevar Arrendario, la cual los conduce hacia el norte hasta llegar al
bulevar Musaro para después verterse sobre otro terreno baldio y seguir su trayectoria en alguno
de los 2 arroyos que hay en el predio. Se pretende que en un futuro este bulevar se convierta en el
conducto que capte los escurrimientos de toda zona y que comprendera parte de las cuencas CO-
01, CO-03 y completamente la CO-02, para encausarlos hasta la carretera a La Colorada, donde
tendrd que ampliarse la alcantarilla existente, y descargar en el arroyo natural que lo conducira
finalmente hasta la presa A.L.R. En este Ultimo trayecto se debera analizar para determinar las
secciones hidraulicas que requerira para que pueda transportar el incremento de volumen que se
presentara.

En el verano de 2005 se presentd una fuerte inundacion del bulevar Picacho en el punto
donde se intercepta con la carretera a La Colorada, de tal forma que el paso a desnivel que ahi fue
construido quedé completamente lleno de agua, interrumpiendo el paso de los camiones
provenientes del parque Dynatech Sur, que transportan los insumos a la planta Ford. De acuerdo
al dictamen elaborado para el efecto, se determind que esta inundacién se debié a que los
fraccionamientos que en ese momento se encontraban en proceso de construccion, desviaron un
arroyo que correspondia a una cuenca que descarga en el canal de la colonia Nuevo Hermosillo,
hacia la cuenca contigua del lado oriente, incrementando considerablemente los volumenes de
agua que llegaron al bulevar Picacho. Para corregir este problema la Secretaria de Infraestructura
Urbana y Ecologia del Gobierno del Estado construyé un canal de tierra al lado poniente del los
mencionados fraccionamiento, para re-encausar el arroyo hacia su cuenca original.

Sigue sin resolverse el problema de inundacion del fraccionamiento Agua Lurca de la
Promotora Inmobiliaria del Ayuntamiento de Hermosillo, al no haberse construido el canal
propuesto para interceptar al arroyo proveniente del sur y encausar sus aguas hacia el limite
oriente del fraccionamiento, siguiendo su trayectoria paralelo al desarrollo hasta descargar en el
canal denominado con la clave C-06 en la Planeacién de la Zona SE. Con esta obra quedara
resuelto totalmente el problema.

La ampliacién de la planta Ford trae consigo un incremento de la mancha urbana en la
parte sureste de la zona, lo que impactara en los coeficientes de escurrimiento de los arroyos que
drenan hacia la presa A.L.R.

Para ordenar este crecimiento, se elabor6 un Programa Parcial donde se contempla un
area donde ya se empezaron alojar las instalaciones de los proveedores de la mencionada planta,
en lo que se conoce como Parque Industrial Dynatech Sur, y ademas se definieron los usos para el
resto de la superficie. Gran parte contempla desarrollos habitacionales al sur del Parque.

La parte donde se asienta dicho parque es cruzada por los arroyos de tres subcuencas
hidrolégicas que han sido designadas con las claves C-06, C-07 y C-08, los cuales cruzan la
carretera a La Colorada en el mismo numero de puentes. En el plan se establecieron las
estrategias para adaptar el cauce de estos arroyos a la traza urbana del Parque quedando como
se muestra en la siguiente figura.
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Imagen 9: El croquis muestra la ubicacion de los canales en la
zona del Parque Industrial Dinatech Sur

Esta propuesta solo resuelve el transito de los arroyos a través del area del parque en su
etapa inmediata, mas no se presenta un planteamiento a futuro de la forma y secciones en que
seran encausados aguas arriba, antes de llegar al area mencionada. En revision hecha al estudio
hidrolégico elaborado para el efecto, se observa que las secciones disefiadas para las estructuras
de cruce con la carretera a La Colorada, se disefiaron para unos gastos menores a los que
generaran las cuencas respectivas, y de esta forma fueron construidas. Esto es debido a que se
estan proponiendo unas lagunas de retencion de aguas pluviales que interceptaran los cauces de
los arroyos antes de llegar al parque y almacenaran el volumen generado para después ser
infiltrado al subsuelo. Las dimensiones y detalles de estas lagunas no fueron presentados en el
estudio en mencion, sino que solo se hace referencia a ellas, condicionandolas ademas a las
caracteristicas geoldgicas del subsuelo. Ya que la construccion de las estructuras fue hecha en
base a estas lagunas, se le debera dar seguimiento a su realizacion, definiendo claramente la
forma en la que el parque Dynatech Sur se hara cargo de su operacion y mantenimiento y
estableciendo claramente la total responsabilidad del mismo en caso de que se presente una
contingencia.

La Zona cuenta con numerosas alcantarillas con capacidad suficiente para cruzar los
escurrimientos hacia la presa, pero cada vez que el uso del suelo se vea alterado sera necesario
revisar el area afectada pues esa zona se aprecia muy sucia y sin claras definiciones,
hidrograficamente hablando.

.2 Infraestructura

Gran parte de los conductos que conforman la red pluvial del centro de poblacién, han sido
descritos previamente en el inciso anterior.

Con el propdsito de contar con un inventario ordenado de la infraestructura pluvial
existente, especificamente de las estructuras que permiten el paso del escurrimiento a través de
una vialidad, como son los puentes y alcantarillas; se ha efectuado un levantamiento fisico de ellas,
el cual se presenta en una tabla ordenada de la siguiente forma:

“No.” Es el nUmero asignado para identificar cada estructura; en la siguiente columna se
muestran las coordenadas geograficas de la misma, seguida del nombre de las calles en las cuales
se localiza. Se indica también el tipo de estructura, las dimensiones internas de la misma (area
hidraulica) y el tipo de construccién.

Esta informacion se ha separado por zonas para hacer mas eficiente su utilizaciéon. La

ubicacion con el niumero de identificacién de cada una de ellas se puede ver en el plano D4 de
puentes y alcantarillas existentes.
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Jerarquizacion

ldentificacion del Conducto

Ubicacion en

Plano

Descripcion

Canal Ria Senofa

Nueve Hermesillo

Ameye Los Cuates

Arroye El Papalote

San Patricio

Canal Navojoa

Canal Villa de Cedros
Conducta Soriana Quiroga
Los Angeles

Las Quintas |

Canal de tierra, en su totalidad, con alcantarillas de cruce de diferentes tipos.
Canal de tierra, en su totalidad, con alcantarillas de cruce de diferentes tipes.
Canal de tierra, en su totalidad, con alcantarillas de cruce de diferentes tipes
Canal de tierra en su totalidad y puente en sus cruces.

Canal abierto de concreto y tierra

Canal abierto de concreto.

Conducts embovedads y Canal de tierra con pusente en sus cruces

Canal abierto de concreto y conducto en calles

E i . Canal revestido de seceidn trapezaidal
§ Z  |canal vucatan (Lus D. Golosic) ©  :coone doconcrote e 5.00x3.00m
= E Canal Lizaro Cardenas o Canal de cnmretc_i de_la calle He‘hrrrla a la calle Marn_ de_.iunrez‘ embmmchﬂo de la calle Maza de
Qo Juarez al Blv. Solidaridad y con gaviones del Blv, Sclidaridad a la calle Belice.
Bordo Pueblitos ° Canal de tierra. en su tetalidad, con alcantarillas de cruce de diferentes tipes.
Canal Progreso ° Canal de tierra, en su tetalidad, con alcantarillas de cruce de diferentes tipes.
Canal Lépaz Portillo ° Conducto embovedade en su totalidad,
Ganal San Benito o Diferentes secciones, la seccion mas crilica sen 2 bovedas de concreto de forma parabdlica,
Conducta Tecnaléglco-Ric Lindo ° 2 Cajones de concreto 4.00 x 2.60 m y canal trapezcidal
E . ° ?;r;l :: Ee;:u",ey F::f:f::;ﬁ con alcantarillas de cruce de diferentes tipos, gasts generads hasta el
@
f. Canal Villa de Seris ° Canal de tierra, concreta y tuberia,
g Asrayo El Buoy o Canal de tierra, en su totalidad
:E; Canal Yusatan Trame 1 e Conducts embovedade.
8 Quiroga e Canal Trapezoidal con puentes en sus cruces
Quinta Emilia o Conducta embovedads y Canal de tierra
Conducto Carrelera 26 ° Canal Rectangular con puentes en sus cruces
Colosio e Dajon de concreto de 4.00 % 1.80 m
Morelos o Cajon de mamposteriade 280 x 145 m
Sendero 9 Conducts de eoncrets de 535 x 2.00 m
Sahuaro 1 ° Canal de tierra con aleantarilla en cruce con el bulevar Garcia Morales (Alcantarilla Apasco)
Sahuare 2 0 Canal de tierra, en su tetalidad, con alcantarillas de cruce de diferentes tipos,
Sahuarw INDECO o Cajon de concreto 2.00x 1.40 m,
Marelos (Hermosillo Plaza Inn} e 2 Tubos de 91 cm de diametro
Zoila Reyna de Palafox e Cajén de concrets 100 x 0,80 m.
Bivd, Villas del Pitic o Cajon dé concréto 3.00 ¥ 2.00 m.
Amapolas @ 4 Cajones de concreto de 2.25x 2.80 m
Emancipacion e Canal de tierra, en su totalidad, con alcantarillas de cruce de diferentes tipes.
.§ Foebuis Orteom ° Canal de tierra, en 3u totalidad, con alcantarillas de cruce de diferentes tipes.
ﬁ Primero Harmosillo e Canal de tierra, en su tatalidad, con alcantarillas de cruce de diferentes tipes
E La Mesea (Z. Cubillas ) ° 2 Tubos de concreto de 1.07 cm de diametro
g Los Olivos e Canal tle tierra, en su tetalidad, con alcantarilias de cruce de diferentes tipes.
% Palo Verde e Canal de tierra, en su totalidad, con alcantarilias de cruce de diferentes tipos.
. o
o
()
o
o
o
o
o
<

Canal trapezoidal zarpeado
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Identificacion del Conducto

Ubicacién en

Descripcion

Colectores Secundarios

Mavarrate
Las Pitayitas
Clivares
Guayparin
Chanate
C-08

Cc-07

Cc-08

La Joya
Casa Blanca

Las Quintas Il

Conducto Tecnologico

000000000000

Conducto de concreto

Canal de tierra, cenductes de cencreto y mampesteria
Conducto de concreto

Canal de tierra en su totalidad

Canal abierto de 5.00 x 1.80 m

Canal de tierra

Canal de tiemra

Canal de tierra

Canal de tierra y conducto de concreto

Canal de tierra

Canal de tierra y concreto

Conducta da concreto
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ZONA NORTE

No. c;'"’""“"“ Ur:" Ubicacisn Tipa Dimansiones Caracteristicas
MOt 500,097.38 | 322764787 |Blvd Solidandad Alcantanlla 210x1.00 Concreto

MOz 500,113.47 | 3.227.476.96 |Blvd. Solidaridad Tube 76 cm (307} de didmetra Cuoncreto

NG3 50014547 | 3.227.135.21 |Bivd. Solidaridad Alcantarilla  |240%1.05 Cancreto

M0 500,182 B8 372683618 |Blvd Solidandad Tuba 91 em (36"} de didmetra Cancreto

M0& 500,284 .41 | 3,225.757.55 |Blvd. Solidaridad y Bivd. Pueblo Nuevo Alcantarilla |2 Cajones 2.50 x 1.00 Cancrato

NOE 500,339.05 | 3,225.206.68 |Blvd. Solidaridad Alcamarilla  |2.40% 1.35 Cancrato

NOT 500,342 45 | 3724 222 52 |Blvd. Salidaridad Alcantarilla 2305072 Cancrato

NOd 49773351 | 3.222905.90 |Blvd. Juan Bautisia de Escaante y Bivd. Antenio Quirga Puente 3 Cajones 4.50 x 2.80 Cancreto

N8 498215671 | 3223807 &1 |Blvd Juan Bautista de Escalante y Calle Lazam Mercado Puente 1320x 250 Muros de concreto
N1l 49853054 | 3,223,839.57 |Blvd. Juan Baubisia de Escalente y Calle Villa del Resl Puente 1335 x 240 Muros de concreto
N11 49594554 | 322393644 |Blwd. Juan Baulisia de Escalante y Calle Arandanus Fuents 14.10 x 2.50 Mures de concrele
N2 49941511 | 3.224.036.98 |Blvd. Juan Bautisia de Escalante y Bhvd. Agustin Zamora FPuente 12.80 x 2.00 Muros de concreto
N1 499 56111 3,224.050.64 |Blvd. Juan Bautizta de Escalante y Calls Herazlio E. Puente 1250x3.10 Muros de concreta
M4 50006286 | 322396574 |Bld. Juan Bautista de Escalante v Calle Muevo Horizante Puente 1280 x 2.00 Muros de concreta
N1g 500.353.24 | 3,223.976.56 |Blvd. Juan Dautista de Escalante v Bhvd. Solidaridad Puente 4 Cajones 3.50 x 2.00 Cancreto

N1E 501.312.29 | 3.224.112.75 |Bivd. Juan Bautisia de Escalante y Calle Clvares Puente 1390% 215 Muros de concreto
NAT 50179947 | 3,224.177.21 |Blwd. Juan Bautisia de Escalante y Calle Madero Puente 1113 3.00 Mures de concrete
M1 50223163 | 3224 197 51 |Bld Juan Bautisia de Escalente y Calle Reforma Puente 780197 Mures de concreta
MN19 502,724 53 | 3224 17829 |Blvd. Juan Bautisia de Escalante y Calle Gral Pifa Puente 1462 x 245 Muros de concretn
M20 503,098 48 | 3224 1532 |Blvd. Juan Baulisia da Escalante y Calle Reyes Puente 1360 %290 Muros de concreto
M21 497 717 B8 | 3222 489 98 |Blvd Lizaro Cimdenas y Bivd Antonio Quirnga Alcantarilla |4 cajones de 4 50 x 2 30 Caoncreto

M2Z 49541595 | 3.222.696 29 |Blvd. Ldzaro Cardenas y Calle Lazaro Mercado Alcantarilla 4 cajones de 450 x 2 50 Cancreto

M3 50051510 | 3.223.116.20 |Blvd. Solidandad y Calle Rebeico Pariillas

M2d 500.739.71 | 3.221.777.73 |Bivd. Selidaridad y Bivd. Cardenas Puente 2 Cajones 7.60 x 1.00 Mures de concreto
25 501.387.53 | 1.221.646.4] |Blvd. José Lépaz Portille y Calle Carlas Caturagli Alcantarilla |2 cajones do4.48 % 1.38 Concrate

MG 502.674.88 3.221.800.05 |Dlvd. Jose Lopez Portille y Calle Reforma Blcantanlla 2 bovedas 4.30 diam x 2.30 Cancreto

NZT 503.546.63 | 3.221.901.52 |Blvd. José Ldpez Portille y Celle Gral. Yafiez Alcantarilla 1cajén de 2680x2.60 Cancreto

NZ2d 503,69505 | 3,221923.00 |Blvd_ José Lépez Portills y Calle |srael Gonzalez (Mare VH) Alcantarilla |1 eajén de 2.00 % 2 60 Cancreta

N2% 503,766.08 | 322193333 |Blud José Ldpar Podilla v Calle |srael Gonzalez (Sur) Alcantarilla 1 cajon de 2.70 % 2.00 Cancrato

N3 50381143 | 322194968 |Bhd. José Lipaz Portillo v Calle Tres Alcantarilla |2 cajones do 165 x 2.05 Cancrato

N3 504 050 63 | 372197526 |Blwd José Lopaz Portilla y Calle Dos Alcantanilla |2 cajones de 132 % 144 Cancreto

N3Z 504185391 | 3221970 48 |Blud. Jose Lopez Porhilla y Calle Siena Vista Alcantanlla 2 caones de 165 x 125 Cencreto

(R 504.746.66 | 3.222.009.47 |Bivd. José Lopez Poille y Shd. José Maria Morelos v Pavin Alcantanlla |3 cajenesde 1.50 x 070 Cuncreto

N34 50476202 | 322127207 |Blvd José Maria Morsles y Pavan y Avenida Ocho Parrilias

N35 498 524 40 | 3 226,232.30 |Blud. Agustin F. Zamora y Blvd. Cuarto Bordo Puents 1M00x2 76 Turos de concreto
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No. C:ordenadas UT;VI Ubicacion Tipo Dimensiones Caracteristicas
NEO1 508,708.96 3,226,164.58 |Carretera a Nogales Tubo 2 Tubos de 40" Polietileno
NEO02 508,773.52 3,226,100.35 |Carretera a Nogales Alcantarilla 4.00x 1.00 Concreto
NEO3 508,708.60 3,225,896.60 |Carretara a Nogales Alcantarilla 4.00x2.10 Concreto
NEO4 508,771.24 3,225,894.23 |Carretera a Nogales Alcantarilla 4.00 x 1.80 Mamosteria
NEO5 508,787.58 3,225,352.44 |Carretera a Nogales Tubo 76 cm (30") de diametro Polietileno
NE 06 508,792.24 3,225,114.90 |Carretera a Nogales Alcantarilla 2.10x 0.75 Mamposteria
NEO7 508,792.24 3,224,996.13 |Carretera a Nogales Alcantarilla 2.10x 1.45 Mamposteria
NE08 508,799.20 3,224,621.82 |Carretera a Nogales Alcantarilla 1.60x 1.45 Mamposteria con plantilla
NEO09 508,799.20 3,223,904.53 |Carretera a Nogales Alcantarilla 1.55x 1.50 Mamposteria con plantilla
NE10 508,805.99 3,223,728.05 |Carretera a Nogales Alcantarilla 4.00x 0.60 Mamposteria
NE 11 508,682.47 3,223,264.61 |Carretera a Nogales Alcantarilla 2.10x 1.60 Mamposteria
NE12 508,621.87 3,223,124.88 |Carretera a Nogales Alcantarilla 1.10x 0.95 Mamposteria
NE13 508,535.60 3,222,364.18 |Carretera a Nogales Alcantarilla 1.30 x 0.80 Mamposteria
NE 14 508,547.33 3,221,669.11 |Carretera a Nogales Puente 16.00 x 2.00 Mamposteria
NE15 508,542.72 3,221,392.68 |Carretera a Nogales Alcantarilla 3.00x 1.25 Mamposteria
NE 16 508,542.72 3,220,985.13 |Carretera a Nogales Alcantarilla 1.00 x 1.50 Concreto
NE17 508,545.04 3,220,462.02 |Carretera a Nogales Alcantarilla 3.00 x 1.00 Mamposteria
NE 18 508,551.79 3,219,866.45 |Carretera a Nogales Alcantarilla 5.00x 1.50 Mamposteria
NE19 508,307.98 3,219,244.48 |Carretera a Nogales Alcantarilla 4.00x 1.50 Mamposteria
NE20 507,853.51 3,218,942.51 |Carretera a Nogales Alcantarilla 2.00x 1.00 Mamposteria
NE21 507,322.64 3,218,260.15 |Esquina Fresnos y Pintor Col. La Metalera Alcantarilla 4 Cajones 2.25 x 0.80 Concreto
ZONA PONIENTE
No. C:ordenadas UT):VI Ubicacion Tipo Dimensiones
PO1 495,992.87| 3,218,074.79(BIvd. Jesus Garcia Morales esquina de la calle Base Aerea militar Puente 4 Cajones 2.60 x 0.80
P02 496,184.97| 3,218,127.58(BIvd. Jesus Garcia Morales gasolinera frente a Real del Llano Alcantarilla 2.00x 1.00
P03 496,876.55| 3,218,338.73(BIvd. Jesus Garcia Morales lindero Este del Colegio Emaus Alcantarilla 3 Cajones 2.00 x 0.90
P04 497,222.34| 3,218,429.91|BIvd. Jesus Garcia Morales PJE Alcantarilla 3 Cajones 2.50 x 1.00
P05 497,733.21| 3,220,418.39(Blvd. Antonio Quiroga y avenida Navojoa Alcantarilla 3.95 X 1.02
P06 497,782.42| 3,219,530.62(Blvd. Antonio Quiroga entre avenidas Luis Orciy Saturnino Campoy Alcantarilla 4.00 X 0.85
P07 498,069.03| 3,218,526.82(BIvd. Jesus Garcia Morales entre Blvd. Quiroga y calle Quinta Emilia Alcantarilla 3 Cajones 3.00 x 0.85
P08 499,678.33| 3,220,885.09(Avenida de Los Yaquis entre Republica de Honduras y Republica de El Salvador Alcantarilla 3.00x 1.30
P09 499,653.92| 3,220,865.61|Avenida de Los Yaquis entre Republica de Honduras y Republica de El Salvador Alcantarilla 3.00x 1.30
P10 499,646.79| 3,220,807.66|Prolongacion ave. de Los Yaquis entre Rep. de El Salvador y Rep. de Honduras Alcantarilla 3.00x1.30
P11 499,648.70| 3,220,756.05(Avenida Toluca entre Republica de El Salvador y Republica de Honduras Alcantarilla 490x 1.00
P12 499,649.66| 3,220,707.31(Avenida Jalapa entre Republica de El Salvador y Republica de Honduras Alcantarilla 4.90 x 1.00
P13 499,645.83| 3,220,657.61|Avenida Villa Hermosa entre Republica de El Salvador y Republica de Honduras Alcantarilla 490x 1.20
P14 499,646.79| 3,220,606.00(Avenida Mérida entre Republica de El Salvador y Republica de Honduras Alcantarilla 5.00x 1.65
P15 498,917.26| 3,219,343.76(Calle Carlos Balderrama y Avenida Manuel M. Dieguez Alcantarilla 5.00 x 1.60
P16 498,897.62| 3,219,320.75(Calle Carlos Balderrama y Avenida Manuel M. Dieguez Alcantarilla 5.00 x 1.60
P17 498,881.36| 3,219,238.18|Calle Pedro Bracamontes entre Avenidas Ignacio Soto y Carlos Balderrama Alcantarilla 420x1.70
P18 498,868.49| 3,219,090.63(Calle Jalapa entre Avenidas Ignacio Soto y Carlos Balderrama Alcantarilla 420x1.70
P19 498,864.84| 3,218,487.50(Blvd. Jesus Garcia Morales y calle Jalapa Alcantarilla 3.00x 1.70
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Cco1 500,737.84 3,220,134.71 |Blvd. Solidaridad y Periférico Norte Parrillas
Cc02 500,756.52 3,218,410.59 |Blvd. Solidaridad y Blvd. Luis Encinas Parrillas
C03 500,796.04 3,218,374.08 |Blvd. Solidaridad y Blvd. Luis Encinas Parrillas
Cco4 501,686.23 3,217,397.98 |Blvd. Luis Donaldo Colosio y calle José Obregon Parrillas
C05 501,724.17 3,217,386.93 |Blvd. Luis Donaldo Colosio y calle José Obregon Parrillas
C06 501,719.42 3,217,339.55 |Blvd. Luis Donaldo Colosio y calle José Obregon Parrillas
co7 501,846.66 3,217,336.39 |Blvd. Luis Donaldo Colosio y calle Real de Minas Parrillas
Cco08 501,909.88 3,217,311.12 |Blvd. Luis Donaldo Colosio y calle Acueducto Parrillas
Cc09 501,966.79 3,217,288.22 |Blvd. Luis Donaldo Colosio y Blvd. Real del Arco Parrillas
c10 502,396.54 3,218,220.97 |Blvd. Luis Encinas y Calle Simén Bley Parrillas
C11 502,252.25 3,217,947.34 |Calle Olivares y Avenida Herrerias Parrillas
C12 502,274.75 3,217,664.97 |Blvd. Juan Navarrete y Calle Domingo Olivares Parrillas
C13 502,353.94 3,217,142.10 |Blvd. Luis Donaldo Colosio y calle Dr. Domingo Olivares Parrillas
C14 502,743.10 3,218,053.03 |Blvd. Luis Encinas y Calle América Parrillas
C15 502,707.07 3,218,017.02 |Blvd. Luis Encinas y Calle América Parrillas
Cc16 503,243.34 3,217,830.43 |Blvd. Luis Encinas y Calle Reforma Parrillas
c17 504,289.36 3,218,566.67 |Avenida Aguascalientes y calle Garcia Sanchez Parrillas
C18 504,141.06 3,218,514.39 |Calle Garmendia y Avenida Nayarit Parrillas
c19 503,860.78 3,218,185.57 |Calle Reyes y Avenida Tamaulipas Parrillas
Cc20 503,791.89 3,218,101.35 |Calle Naranjo y Avenida Zacatecas Parrillas
C21 503,752.26 3,218,056.50 |Avenida Zacatecas entre calles Cuernavaca y Naranjo Parrillas
Cc22 503,718.55 3,218,000.85 |Calle Cuernavaca entre avenidas Zacatecas y San Luis Potosi Parrillas
C23 503,574.09 3,217,809.42 |Avenida Fronteras y Calle Aldama Parrillas
C24 504,773.56 3,218,827.24 |Blvd. Eusebio F. Kino y Blvd. José Maria Morelos Parrillas
C25 504,500.71 3,218,458.33 |Blvd. Abelardo L. Rodriguez entre Ave. Nayarit y Ave. Aguascalientes Parrillas
C26 504,270.32 3,218,128.15 |Avenida Zacatecas y calle Concepcién L. De Soria Parrillas
c27 504,382.40 3,218,202.91 |Blvd. Abelardo L. Rodriguez entre Ave. Tamaulipas y Ave. Zacatecas Parrillas
Cc28 504,504.03 3,218,167.92 |Calle Matamoros y Avenida Zacatecas Parrillas
C29 504,604.38 3,218,182.72 |Calle Juarez y Avenida Zacatecas Parrillas
C30 504,683.35 3,218,194.22 |Calle Igancia de Amante y Avenida Zacatecas Parrillas
C31 504,018.05 3,217,364.39 |Blvd. Luis Encinas y Calle Rosales Parrillas
C32 504,133.86 3,217,416.55 |Calle Pino Suarez y avenida Puebla Parrillas
C33 504,123.96 3,217,425.98 |Calle Pino Suarez y avenida Puebla Parrillas
C34 504,585.23 3,217,279.00 |Blvd. Luis Encinas y calle Matamoros Parrillas
C35 504,904.84 3,218,451.34 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Veracruz Parrillas
C36 504,915.30 3,218,333.95 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Tamaulipas Parrillas
C37 504,926.00 3,218,216.42 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Zacatecas Parrillas
C38 504,935.80 3,218,055.62 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida San Luis Potosi Parrillas
C39 504,943.77 3,217,964.54 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Fronteras Parrillas
C40 504,959.71 3,217,873.46 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Nuevo Leén Parrillas
C41 504,967.69 3,217,777.82 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Coahuila Parrillas
C42 504,973.38 3,217,679.91 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Everardo Monroy Parrillas
C43 504,987.05 3,217,576.31 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Gastén Madrid Parrillas
C44 504,998.23 3,217,480.76 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Puebla Parrillas
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C45 505,007.32 3,217,391.02 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Jalisco Parrillas
C46 505,024 14 3,217.261.51 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Mifios Héroes Parrillas
c4a7 505,031.67 | 3,217,175.97 [Calle Zoila Reyna de Palafox y Avenida Oaxaca Parrillas
C48 505,023.60 3,217.155.53 |Calle Zoila Reyna de Palafox y Blvd. Luis Encinas Parrillas
C49 505,183.05 3,217.091.34 |Bhd. Luis Encinas y calle Rayan Parrillas
C50 505,229.35 3,217,080.05 |Bhd. Luis Encinas v calle Rafaela M. De Romero Parrillas
C51 505,620.66 | 3,216,949.70 |Bhd. Luis Encinas y calle Ures Parrillas
Ch2 505,722.90 3,216,915.47 |Bhd. Luis Encinas y calle Ranchito Parrillas
CAh3 505,833.30 3,216,879.06 |Bhd. Luis Encinas y calle Onavas Parrillas
Co4 506,283.52 3.216.735.581 |Calle Ferrocarrl Parrillas
Ch5 505,106.90 3,216,377.80 |Calzada de Guadalupe y Callejon Los Reyes Parrillas
C56 499.286.00 | 3.214.560.00 |Bhd. Quintero Arce y Canal del Seri Parrillas
Ca7 499,794 00 3,215,523.00 |Paseo Rio Sonora (Retorno a Villa Bonita) Puente
Ch8 497,965.00 3,215,343.00 |Bivd_Quiroga entre Paseo del Canal y Canal del Seri Parrillas
C59 500.883.00 3,125,306.00 |Bhd. Las Quintas y Calle de los Cantares Parrillas
CE60 500,886.00 3,215,257.00 |Bhd. Las Quintas y Calle de las Bandurrias Parrillas
Ce1 500,5889.00 3,215,208.00 |Bhd. Las Quintas y Calle de las Mandolinas Parrillas
C62 500,891.00 3,215,162.00 |Bhd. Las Quintas y Calle de los Panderos Parrillas
CB3 500,895.00 3,215,114.00 |Bhd. Las Quintas y Calle de las Guitarras Parrillas
Ce4 497967.96 3215439.09 (Paseo Rio Sonora y Bivd.Quiroga Puente
CB5 500891.12 3215684 47 |Paseo Rio Sonora y Blvd Las Quintas Puente
C66 501344 58 321569547 |Paseo Rio Sonora (Retormo a la Vervena) Puente
Ce7 502203.06 3215682.27 |Paseo Rio Sonora y Qlivares Puente
CB3 502861.23 3215607 42 |Paseo Rio Sonora y Periferico Poniente Puente
C6Y 503466.57 3215594 22 [Pasec Rio Sonora y Reforma Puente
C70 503915.62 321563384 |Paseo Rio Sonora y Galeana Puente
Cc71 504104.93 3215633.84 |Paseo Rio Sonora y Comonfort Puente
C72 50435587 3215609.62 |Paseo Rio Sonora y Bivd. Vildosola Puente
C73 505069.08 321554799 |Paseo Rio Sonora y California Puente
C74 506572.52 3215693.27 |Paseo Rio Sonora v Rio Moctezuma Puente
C75 502606.20 3216111.12 |Calle Dr. Palliza y Arroyo San Benito Parrillas
C76 50274348 3216593.85 |San Antonio v Fray Toribio de Benavente Parrillas
cir 502716.33 3216773.37 |Dr. Aguilar Parrillas
C78 50275253 321694383 |Ave. Ignacio Pesqueira y Sahuaripa Parrillas
C79 501825.96 3216506.32 |Bivd. Solidaridad y Villa Rica Parrillas
C80 50074612 321916345 |Bhd. Solidaridad y Alberto Gutierrez Parrillas
Cca1 500743.49 3219444 93 |Bhd. Solidaridad y Saturnino Campoy Parrillas
cg2 500740.86 3219900.04 [Biwd. Solidaridad y Angel Garcia Aburto Parrillas
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Coordenadas UTM

No. < " Ubicacion Tipo Dimensiones Caracteristicas

SWo1 500,105.94 3,212,310.16 |Carretera 26 Parrillas

SW02 500,129.48 3,212,282.28 |Carretera 26 Parrillas

SWo03 500,303.69 3,212,423.97 |Carretera 26 Parrillas

SWo04 500,366.30 3,212,523.52 |Carretera 26 Parrillas

SW05 500,389.64 3,212,494.98 |Carretera 26 Parrillas

SW06 500,476.03 3,212,566.03 |Carretera 26 y Felipe Flores Parrillas

SWo7 500,561.62 3,212,635.69 |Carretera 26 y Adela Herrera Parrillas

SWo08 500,647.63 3,212,706.04 |Carretera 26 y Eduardo Sanchez Parrillas

SW09 500,736.83 3,212,779.42 |Carretera 26 y Francisco Badilla Parrillas

SW10 500,819.38 3,212,855.78 |Carretera 26 Parrillas

SwW11 500,896.63 3,212,919.28 |Carretera 26 Parrillas

SW12 501,000.56 3,212,998.47 |Carretera 26 y Ramon Castro Parrillas

SW13 502,258.18 3,213,758.01 |Carretera 26 y Juan José Garcia Parrillas

SW14 501,462.55 3,213,328.10 |Carretera 26 y calle Mineral del Tigre Alcantarilla 1 cajon de 4.00 x 1.75 Concreto
SW15 501,628.17 3,212,102.08 |Calle Palo Citavaro Puente 2 cajones de 3.50 x 1.50 Mamposteria
SW16 501,985.22 3,211,986.20 |Calle Toboso Amarillo entre avenidas Escorpion Dorado y Bogabante Puente 2 cajones de 3.50 x 1.50 Concreto
SW17 502,134.76 3,211,772.74 |Blvd. Puerto Libertad entre avenidas Alamo Blanco y Garambullo Puente 2 cajones de 3.50 x 1.50 Mamposteria
SW18 503,866.53 3,210,893.20 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 1 cajon de 2.00 x 1.00 Concreto
SW19 503,847.92 3,210,760.60 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 1 cajon de 2.00 x 1.00 Concreto
SW20 503,758.95 3,210,133.34 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 1 tubo de 61 cm de diam Concreto
SW21 503,718.95 3,209,829.34 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 2 tubos de 61 cm de diam Concreto
SW22 503,604.05 3,209,252.54 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 2 tubos de 90 cm de diam Concreto
SW23 503,480.69 3,208,917.79 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 1 tubo de 90 cm de diam Concreto
Sw24 503,367.74 3,208,727.88 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 1 cajon de 1.43 x 1.20 Concreto
SW25 503,201.34 3,208,318.00 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 2 cajones de 1.75x 1.15 Concreto
SW26 503,102.02 3,208,099.68 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 2 tubo de 90 cm de diam Concreto
SW27 503,057.88 3,208,002.16 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 1 cajon de 1.50 x 1.40 Concreto
SW28 502,852.59 3,207,542.61 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 3 tubos de 91 cm de diam Concreto
SW29 502,753.88 3,207,185.16 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 1 cajon de 1.45x 1.00 Concreto
SW30 502,804.88 3,206,935.16 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 2 tubos de 61 cm de diam Concreto
SW31 502,851.88 3,206,761.16 |Carretera a Guaymas Alcantarilla 1 tubo de 61 cm de diam Concreto
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SEQ1 609 651.45 | 3207 44411 |Camatara a Colorada Alcamarilla 3 cajonas 5 003 210 Muros da MMampostena
SEQ2 509.432.71 3.207 649.43 |Cametera 3 Colorada Alcantarilla 1¢cajon de 1.50 % 1.25

SE03 50897642 3,208 0fr.88 |Cametera a Colorada Alcantarilla 2 cgones 2.00 x 0.85 Iamposteria con plantilla
SE04 50848366 | 3.208 541.93 |Cametera a Colorada Alcantarilla (2 cajones de 3.00 x 120 Mampastera

SEQ5 50T 438 18 | 3.208 559 63 |Caless Canal Trapecial [4.00 plantilla, 1.90 aftura Concreta

SE(8 507 452 42 | 320949185 |Cametera a Colorada Alcantarilla |4 cajones de 290 x 1.40 Concreta con plantilla
SEQT 507 22513 | 3.209.710.27 |Cametera a Colorada Alcantarilla |1 trapecio de 120 x 1.50 x1.50 Concreta

SE0% 50705841 | 3.209.674.47 |Cametera a Colorada Alcantarilla 1{rapecio de 1.20 x 1.50 x1.20 Concreto

SEQ9 50695922 | 3.209,966.85 |Cametera a Colorada Alcantarilla |2 frapecio de 1.30 x 1.55 x1.00 Concrela

SE10 606,847 47 3.210,061.08 (Cametera a Colorada Alcantarilla 1trapecio de 120 x 1.50 x1.25 Concreta

SET11 506,394 17 3,210 445 42 |Cametera a Colorada Alcantarilla 2 cajones de 280 x 1.10 Concreta

SE12 50619242 | 3270 688 83 |Cametera a Colorada Alcantanlla (2 cajones de 295 x 1.00 Concreta

SE13 50590711 | 3.210,952 53 |Cametera a Colorada Alcantarilla |1 cajon de 140 1.00 Concreta
SE14 §05. 73642 | 321112641 |Cametera a Colorada Aleantarilla |2 cajones de 295 x 1.10 Concretn

SE15 505 68317 | 3211434 41 |Cametera a Colorada Alcantarilla |1 cajon de 2.00X1.20 m Concreta

SE16 506.801.04 | 3.211.662 96 |Cametera a Sahuanpa Alcantarilla |1 cajon de 3.85x1.00 Concreta

SE1T 506,384.43 | 3.211.414.14 [Cametera a Sahuaripa Alcantarilla cajén de 5.90 x 1.90 Muros de mamposteria
SE18 506,911.44 3,291 27149 |Cametera a Sahuanpa Alcantarilla 1cajon de 1.25 X090 m Wuros de mempostena
SE19 20708233 | 3.211.2T3.06 (Cametera a Sahuaripa Alcantarilla Tcajonde 250X 1.15m Muros de mampostena
SEZ0 50749373 | 32171 2T 8T [Camatara a Sanuanpa Aleantarila 2 cajpnes da 160 x 145 Conerato pulido

SE?1 507 87920 3217 289 44 (Cametera a Sahuanpa Aleantarilla 1cajon de 0.FOx 040 Gancreta

SE22 50830231 | 3.211299.36 |Cametera a Sahuaripa Alcantarilla |2 cajones de 580 x 3 .00 Muros de mampostena
SEZ3 508.001.13 | 3.211,314.41 |Cametera a Sahuaripa Alcantarilla |2 cajones de 4.85 x 2.36 Wuros de mamposteria
SE24 50841833 | 3.211.321.84 |Cametera a Sahuanpa Alcantanlla |1 cajon de 2.00 % 0.95 Mamposteria con plantila
SEz25 509.726.97 | 3.211.237.68 |Cametera a Sahuanpa Alcantarilla |1 cagn de 2.50 x 1.50 Mampesteria con plantilia
SEZB 510,136.82 3,217,356.T5 |Cametera a Sahuanpa Alcantarilla 1 tubo de 30" diam Concreto

SEZT 506,521.53 | 3.211,999.50 (Via del Ferrocarril Alcantarilla (2 cajones de 305 x 1.05 Concreto

SE28 506,906.75 | 3,211,780.07 |Via del Ferrocarmil Alcantanlla |1 cajen de 2 00x 190 Concreto

SE?9 507 4B9.71 3.211,596.13 |Via del Ferrocarril Alcantarilia 1cajon de 370x 140 m WMuros de Conerato
EE30 507 57829 | 3.211.556.24 |Via del Fermocaril Alcantarilla |2 cajones de 1.30x 1.05 Cancreto

SEH 508.060.668 | 3.211.476.94 |Via del Fermocaril Alcantarilla |2 cajones de 2.90 x 2,36 Concreta

SE32 OB M45692 | 3211 528.96 |Via del Famocaml Alcantanlla |2 cajones do 150 x (.85 Cancreta

SE3 508.848.02 | 3.211.674.49 |Via del Ferrgcaml Fuente 28.30 x 3.50

SE3d 509 403.31 3,211,604 .94 |Via del Fermocaml Alcantarilla 2 cajones de 1.50 x 1.35 Concreta

SE35 509,729.88 | 3,211,596.18 |Via del Fermocarril Aleantarilla 2 cajones de 150 x 1 50 Cancreto

SE36 F10,220.27 | 3,211,592 84 |Via del Femocarril Alcantarilla 1 cajon de 1 50 % 1.50 Concreto

SEIT 505 87756 3,212 114.T0 (Periferico Orients Alcantarilla 1 cajon de 4 40 % 150 WMuras de mzempostens
BE33 50599005 | 3212 34473 |Penferico Oriente Alcantarilla |1 cajon de 2.50 % 1.30 Muros de mampostena
SE3% 506 124 01 | 3.212 628 62 |Penfenco Orente Algantanlla  |1cajonde 3 00x 125 Wuros de mamposteria
SE40 506.527.98 | 3.213484.T5 |Penferice Oriente Alcantarilla 1cajon de 4.20 x1.15

SE4 50661830 | 2.213.675.06 |Penfenco Orente Alcantarilla |1 cajén de 1.60 x 0.75

SEAZ 50664502 3,213 731.35 (Penfenco Onente Alcantarilla 1 cajon de 3.00 x 0.60

SE43 506,756.95 | 3,213,965.07 |Penfenco Oriente Alcantarilia 1cajon de 2.60x1.00

SE44 50682963 | 3214 12045 |Perferico Oriente Aleantarilla |1 cajén de 2 20 % 1.30
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SE45 506,612.00 3,212,436.35 |Via del Ferrocarril Alcantarilla 1 cajon de 3.70 x 2.00 Concreto

SE46 506,655.14 3,212,532.83 |Via del Ferrocarril Alcantarilla 1 cajon de 2.45 x 1.00 Concreto

SE47 506,836.56 3,213,083.44 |Via del Ferrocarril Alcantarilla 1 tubo de 36" diametro

SE48 506,915.74 3,213,755.91 |Via del Ferrocarril Alcantarilla 1 cajon de 2.50 x 1.70

SE49 506,915.74 3,213,755.91 |Via del Ferrocarril Alcantarilla 1 cajon de 4.00 x 1.50
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1.2.1 Subcuencas

Ademds de la demarcacion de las cuencas generales, se han definido también las
principales subcuencas en cada una de ellas. Para cada subcuenca se calculd el area, la longitud del
cauce principal y la pendiente promedio.

Todos los datos generados se presentan en la tabla de caracteristicas de las subcuencas.
Esta sera solamente para consulta y ubicacion de un sitio en especial. No deberan usarse estos
datos para la elaboracion de proyectos ejecutivos.

DATOS SE SUBCUENCAS

G s s bongitadde ] e e e
_ Sub-Cuenca | Area(Km’) | Cauce | Pendiente |  NombredeCuenca
b g}
ZONA NORTE
SCNO1 31.00 12184 0.0350 Canal Lazaro Cardenas
SCNO02 13.89 5824 0.0210 Canal Lazaro Cardenas
SCNO3 6.01 4619 0.0120 Canal Lazaro Cardenas
SCNO4 2.02 3994 0.0230 Canal Lazaro Cardenas
SCNO05 2.04 3291 0.0180 Canal Lazaro Cardenas
SCNO06 0.54 1610 0.0130 Canal Lazaro Cardenas
SCNO7 0.75 2470 0.0120 Canal Lazaro Cardenas
SCNO08 7.93 6752 0.0220 Canal Lazaro Cardenas
SCNO09 240 3753 0.0098 Canal Lazaro Cardenas
SCN10 7.06 5650 0.0124 Canal Lazaro Cardenas
SCN11 5.71 6990 0.0130 Canal Lazaro Cardenas
SCN12 1.28 1652 0.0072 Canal Lazaro Cardenas
SCN13 17.02 7745 0.0071 Canal Lazaro Cardenas
SCN14 77.19 27665 0.0087 Canal Lazaro Cardenas
SCN15 1.35 2397 0.0038 Canal Lazaro Cardenas
ZONA NORESTE
SCNEO1 10.00 9653 0.0280 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCNEO02 6.36 8928 0.0280 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCNEO03 5.87 6147 0.0130 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCNE04 7.78 5473 0.0110 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCNE05 229 3958 0.0150 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCNE06 252 3081 0.0100 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCNEO7 32.85 14109 0.0018 Presa Abelardo L. Rodriguez
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DATOS SE SUBCUENCAS
e T ommie
Sub-Cuenca | -l cauce | Pendiente: | . . Nombrede Cuenca

Principal (m)

ZONA PONIENTE
SCPO1 0.28 1880 0.0053 Arroyo el Jaguey
SCP02 043 1555 0.0064 Arroyo el Jaguey
SCP03 0.79 2927 0.0060 Arroyo el Jaguey
SCP04 274 5384 0.0055 Arroyo el Jaguey
SCP05 4.86 4059 0.0060 Canal Quiroga
SCP06 1.62 2050 0.0060 Arroyo el Jaguey
SCP07 0.57 1821 0.0060 Arroyo el Jaguey
SCP08 140 2387 0.0075 Arroyo el Jaguey
SCP09 0.26 857 0.0055 Arroyo el Jaguey
SCP10 1.25 1780 0.0060 Canal Quiroga
SCP11 1.85 2650 0.0060 Canal Quiroga
SCP12 0.83 1302 0.0037 Canal Quiroga
SCP13 3.58 3298 0.0042 Arroyo el Jaguey
SCP14 6.63 2284 0.0044 Arroyo el Jaguey
SCP15 218 3888 0.0039 Zona de los Bagotes
SCP16 112 2570 0.0066 Zona de los Bagotes
SCP17 1.16 2642 0.0072 Zona de los Bagotes
SCP18 579 6842 0.0058 Zona de los Bagotes
SCP19 203 4535 0.0053 Zona de los Bagotes
SCP20 3.01 2402 0.0033 Zona de los Bagotes
ZONACENTRO

SCCO01 23 2678 0.0075 Canal Rio Sonora
SCC02 243 4042 0.0025 Canal Rio Sonora
SCC03 147 3411 0.0029 Canal Rio Sonora
SCC04 11.4 6319 0.0024 Canal Rio Sonora
SCC05 257 2232 0.0045 Canal Rio Sonora
SCC06 0.6 2124 0.0047 Canad Rio Sonora
Scco7 0.78 1543 0.0047 Canal Rio Sonora
SCCO08 0.99 2388 0.0029 Canal Rio Sonora
SCC09 1.15 2124 0.0050 Canal Rio Sonora
SCC10 9.79 9196 0.0260 Canal Rio Sonora
SCC11 14.41 9100 0.0010 Canal Rio Sonora
SCC12 0.57 1170 0.0842 Canal Rio Sonora
SCC13 1.3 1850 0.0108 Canad Rio Sonora
SCC14 1.68 2015 0.0054 Canal Rio Sonora
SCC15 12 1945 0.1440 Canal Rio Sonora
SCC16 1.34 2353 0.0042 Cana Rio Sonora
Scc17 1.91 3957 0.0023 Canal Villa de Seris
SCC18 0.31 1160 0.0009 Canal Rio Sonora
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DATOS SE SUBCUENCAS

‘Longitud de:

Sub-Cuenca | Area(km’) | Cauce | Pendiente [  Nombre de Cuenca

Principal (m} | :

ZONA SUROESTE
SCSWO01 0.74 2207 0.0070 Arroyo El Buey
SCSwW02 1.15 2227 0.0080 Arroyo E Buey
SCSW03 4.08 5300 0.0270 Arroyo El Buey
SCSwWo04 6.05 5988 0.0260 Arroyo E Buey
SCSW05 1422 8924 0.0340 Arroyo E Buey
SCSW06 257 1587 0.0260 Arroyo El Buey
SCSwo7 224 2786 0.0260 Arroyo E Buey
SCSwWo08 1.02 1420 0.0007 Arroyo El Buey
SCSW09 2.99 2038 0.0059 La Yesca

ZONASURESTE

SCSEO01 4.89 6934 0.0110 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCSE02 4.81 5719 0.0110 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCSEOQ3 2.88 3279 0.0110 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCSEM 1.44 3369 0.0110 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCSE05 5.54 3326 0.0110 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCSE06 2754 4495 0.0090 Presa Abelardo L. Rodriguez
SCSE07 3.95 3098 0.0058 La Poza
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1.3 Medio Ambiente

El centro de poblaciéon Hermosillo se ubica en ambas margenes de Rio Sonora, dentro de
la llanura costera del Golfo de California entre los paralelos 29° 00’ y 29° 13’ de latitud norte y
meridiano 110° 52’ y 111 04° longitud oeste, la mayor parte de la urbanizacion se encuentra
asentada entre las cotas 200 y 250 m sobre el nivel del mar. Existen algunos cerros sobre todo en
la parte NE que presentan alturas de 650 msnm.
La precipitacion media anual es de 355 mm.

Las lluvias se presentan en verano, siendo los meses mas secos los de primavera y los
mas humedos julio y agosto.

Aun cuando la precipitacion total anual es baja, lo que determina un proyecto de drenaje
pluvial son las magnitudes de las intensidades de lluvia ocurridas en periodos cortos de tiempo.
Las estaciones meteoroldgicas de la ciudad cuentan con un registro continuo y confiable a partir
del afo de 1950. Los primeros 15 afios son del pluvidmetro de la presa Abelardo L. Rodriguez
(1950-1965) los siguientes, (1966-2010) son de la estacion climatolégica de Hermosillo. Los datos
mencionados se refieren a la medicidn del total de lluvia acumulada cada 24 hrs.

W

R

: Y KRt i F oW Y = L
Imagen 10: Croquis de ubicacién de la estacién meteorolégica Hermosillo.

Hermosillo no es una zona ciclénica, pero si llegan a presentarse algunos eventos
meteorolégicos que provocan lluvias de fuerte intensidad.

Con los datos de lluvias de 1965 a 2010 se ha construido una gréafica donde se muestran
las precipitaciones con magnitud arriba de 40 mm y en la cual puede verse la fecha de ocurrencia.

De esta grafica podemos observar lo siguiente:
e En 45 afos se han presentado 40 eventos con precipitacion arriba de 50 mm.

e En los ultimos 22 afios se han presentado 7 eventos de lluvias con magnitud arriba de 100
mm en 24 hr.

e El evento de mayor magnitud registrado fue de 152 mm, el dia 12 de Noviembre de 1994.
e En los ultimos 22 afios se observa un incremento en el nUmero de eventos de mayor
magnitud.
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total en 24 Hrs. mayor a 40 mm (1965 - 2010)
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Imagen 11: Grafica de precipitaciones maximas a 24 horas.
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I.4 Riesgos y Vulnerabilidad

La presencia de una inundacion puede tener su origen en uno de los siguientes factores:

e Naturales: Cuando se presenta una precipitacion extraordinaria con periodo de retorno por
arriba de los 25 afos. La mayor parte de la infraestructura se disefia para un periodo
maximo de 25 afos por lo que al presentarse una lluvia de mayores proporciones se
generan caudales que rebasan la capacidad de los conductos, sobreviniendo su desborde
y consecuente inundacidn de areas urbanizadas.

e Zonas Inundables: Se localizan en las inmediaciones de la presa Abelardo L. Rodriguez, el
Rio San Miguel, el cauce del Rio Sonora, aguas abajo de la presa, en los sitios de
descarga de aguas pluviales como lo son al final del arroyo El Buey, al final del canal
Lazaro Cardenas, y al poniente del cerro ElI Apache. Se encuentran también en esta
situacion aquellos asentamientos ubicados a los margenes de un arroyo o conducto pluvial
a cielo abierto

e Alteracion fisica del cauce: Por falta de un estudio previo se elimina el cauce de un arroyo
al momento de urbanizar una zona, o se reduce la seccién hidraulica del mismo.

e Obstruccion: Se presenta cuando la basura acarreada por el flujo de agua se retiene ya
sea dentro del conducto o en su entrada, impidiendo el libre flujo del agua. También se da
el caso de vecinos que construyen bardas sobre el cauce de un arroyo, dejando aberturas
en las mismas con dimensiones muy por debajo de las requeridas.

e Cambio de uso del suelo: Zonas donde antes no se presentaban inundaciones se ven de
repente afectadas porque en un sector de la cuenca se cambio el usé del suelo, lo que
incrementa el coeficiente de escurrimiento y por consecuencia los volumenes generados.

e Alteracion del parte-aguas de una cuenca: Al efectuar movimientos de tierra en un area
que se pretende desarrollar se altera la hidrografia de la cuenca cambiando la trayectoria
de los escurrimientos para enviarlos hacia otra cuenca cuya capacidad de drenaje se vera
rebasada y por ende inundada en sus zonas criticas.

Los ultimos cuatro factores son por causas fortuitas e impredecibles por lo que no es posible
definir donde se presentara una inundacién en base a ellos, aunque si se podrian prevenir. En
consecuencia las zonas de riesgo se definiran en base a los dos primeros factores.

Es comun en un centro de poblacién como éste, donde el drenaje se da en forma superficial,
considerar como inundacién cuando en una calle o avenida se alcanzan tirantes altos que dificultan
el transito vehicular, pero sin que el nivel de agua llegue al interior de las viviendas. Esta situacién
se presenta principalmente en las calles canal o colectoras, lo que pudiera verse hasta cierto punto
como normal, y es por ello que no se considerara esta situacién como un factor de inundacién,
aunque como se vera en el capitulo de estrategia, uno de los objetivos de este plan es proponer
las acciones que permitan reducir los tirantes de agua que actualmente se presentan.

En base a lo anterior se hizo un analisis por sector para definir aquellas areas o zonas que en

un determinado momento, y de no tomarse las acciones preventivas requeridas, podrian
encontrarse en riesgo de inundarse.
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Zona Norte

Con el embovedamiento del canal Lopez Portillo se realizaron obras tipo parrillas y bocas
de tormenta para captar los escurrimientos que anteriormente descargaban libremente sobre el
cauce del canal a cielo abierto. Estas estructuras tienen el riesgo de obstruirse con el escombro y
basura que acarrea el flujo de agua, evitando que esta ingrese al conducto. El caso concreto se
presenté en las parrillas que se colocaron en el cruce de la calle Héroes de Caborca con la avenida
Baviacora, donde llega una de las corrientes de agua mas importantes de esta zona, cuyo cauce
inicia en la parte mas norte del bulevar Morelos, a 400 m del bulevar Juan Bautista de Escalante y
al final termina encausandose por el bulevar Las Torres hasta llegar a la avenida Baviacora, donde
cambia de trayecto hacia el poniente para cruzar la calle Reyes y finalmente llegar al crucero con la
Héroes de Caborca. En el recorrido se observa que se ha acumulado gran cantidad de escombro y
basura sobre el cauce, lo que provoco que en la primer lluvia de regular intensidad que se present6
en el verano de 2010, las parrillas se vieron obstruidas casi en su totalidad, impidiendo el ingreso
del gasto, lo que provocd la inundacién de 2 viviendas que se ubican en el cruce de la calle Héroes
de Caborca con el bulevar Lépez Portillo. En una lluvia posterior, la cual fue de mayor intensidad,
la corriente de agua ya no acarreaba tanto escombro y basura, observandose un buen
funcionamiento de la obra de captacién, lo cual se debidé a que las corrientes de la lluvia previa
habian limpiado el cauce. De la misma forma en que acontecio esta inundacion, es probable que
la situacién se repita bajo las mismas condiciones, por lo que se considerara a este punto como
una zona de riesgo mientras la situacion del arrastre de azolve que baja del bulevar Las Torres no
cambie.

Al norte del bulevar Cuarto Bordo se sigue urbanizando la zona y con ello incrementando
los coeficientes de escurrimiento, lo que se traduce en la generacidon de mayores volumenes de
agua que fluyen hacia el conducto pluvial que se aloja en el camellén de este bulevar. En el plan
anterior se hizo hincapié en la urgencia de realizar la obra de ampliacién del canal Cuarto Bordo
hacia el poniente, de tal forma que el gasto no continuara fluyendo hacia el sur para descargar en
el canal Lazaro Cardenas, ya que conforme transcurre el tiempo las secciones de éste y el arroyo
que conecta a ambos canales no tienen la capacidad hidraulica para conducir los gastos que se
estan generando, provocando inundaciones a su paso. Actualmente el tramo de mas riesgo es el
que cruza por la colonia Laura Alicia Frias, pero de no realizarse la obra propuesta, este se
extendera hacia todas las colonias que se ubican hacia el sur. En el caso concreto de esta
planeacién, se esta indicando como zona con riesgo de inundacion a la Colonia mencionada, que
es la que actualmente se ve afectada.

Existe un problema puntual de inundacion en el fraccionamiento Tierra Nueva, donde las
aguas se descargan al canal Cuarto Bordo. En ese sitio, la rasante de la calle colectora se
encuentra a un nivel similar al de la plantilla del canal, por lo que cuando este conducto conduce
agua, el nivel del espejo de esta queda por arriba del de los pisos de algunas viviendas,
inundandolas. La solucion a este problema consiste en bajar la plantilla del canal, asi como la del
puente que se construyo en el cruce con el bulevar Agustin Zamora, pero mientras esto no se
realice, se seguira considerando a esta parte del fraccionamiento en riesgo de inundacion.

Existen amplios sectores en esta zona donde ha sido eliminado todo vestigio de arroyo

natural, encausandose totalmente los escurrimientos a través de las calles y avenidas como se
puede observar en la figura siguiente.
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Imagen 12: La imagen
muestra una amplia zona
que carece de conductos
pluviales

Esta zona se encuentra delimitada por los bulevares Juan Bautista de Escalante, Lazaro
Cérdenas, Solidaridad y José Ma. Morelos, abarcando un area aproximada de 1,338 hectareas. El
unico conducto pluvial existente lo representa el canal Lépez Portillo y en menor escala se
encuentra la calle canal Angel Garcia Aburto, ambos descargando al canal Lazaro Cardenas. Las
avenidas ubicadas mas hacia el norte de esta confluencia descargan sobre el bulevar Solidaridad,
inundandolo en algunos de sus tramos antes de que el flujo sea descargado hacia el poniente en
los arroyos que ahi se encuentran o en las calles canal como la Manuel R. Bobadilla. La situacion
de estas avenidas y la del propio bulevar se iran haciendo mas critica conforme se avance en la
pavimentacion de las mismas y con ello se incremente el volumen de escurrimientos, por lo que de
no aplicarse las medidas preventivas correspondientes se tendran algunos puntos inundables,
como los que se indican en el plano de riegos y vulnerabilidad.

En la parte oriente se localizan dos zonas de riesgo: el fraccionamiento La Ventana y la
colonia Cuatro Olivos. En el punto de acceso al primero se acumulan las aguas que conduce el
bulevar Morelos, mismas que, al no tener una salida franca hacia el canal Lépez Portillo
incrementan su nivel introduciéndose al fraccionamiento. En la colonia Cuatro Olivos se presenta
un acumulamiento considerable de agua al no haber un conducto adecuado que encauce
directamente los escurrimientos provenientes de los arroyos del norte hacia el canal Lopez Portillo.

Zona Poniente

Una zona claramente inundable la representan los terrenos donde descarga sus aguas el
canal Léazaro Cardenas, la cual se encuentra actualmente sin urbanizar, afectandose
infraestructura de agua potable, como lo es la linea de alimentacién y la bateria de pozos de la
zona de captaciéon conocida como Los Bagotes, postes de CFE, granjas porcicolas, pequefas
rancherias y las instalaciones de la empresa generadora de energia eléctrica Unién Fenosa.

Otra zona de riesgo se encuentra en la colonia La Manga, en el area por donde cruza el
arroyo El Jagley, cuyo curso es a través de las viviendas, desde el bulevar Garcia Morales hasta
su descarga en el Hoyo de Salgado. El area mas vulnerable se encuentra en la invasién ubicada
inmediatamente al sur del mencionado bulevar. EI Hoyo de Salgado es el punto donde seran
captados y retenidos la mayor parte de los escurrimientos que genera la Zona Poniente. El area
que ocupa es totalmente inundable y debera mantenerse como tal, destinando su uso
exclusivamente para este fin. En la misma situacién se encuentra la depresion de terreno que se
localiza a espaldas del panteén de La Manga, que de acuerdo al Plan Parcial Hidrolégico
elaborado para esta zona, debera destinarse para almacenamiento de escurrimientos.
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Zona Centro

En la zona centro es donde se presenta con mas frecuencia la inundacion de los arroyos
de calles y avenidas, pero que en la mayoria del los casos el agua no alcanza el nivel suficiente
para introducirse a las viviendas, por lo que, como se mencion6 anteriormente, no se consideraran
como zonas inundables. En esta situacién se encuentran el Blvd. Luis Encinas, en el tramo
comprendido entre la calle Gustavo Muioz y el Blvd. Solidaridad, las avenida Garcia Aburto, Dr.
Pesqueira y Serdan y las calles Reforma, Israel Gonzalez, Simon Bley y Olivares, entre otras.

Como zonas vulnerables se encuentran el crucero de la calle Héroe de Nacozari y la
avenida Seguro Social; el de la calle Israel Gonzalez con la avenida Aguas Calientes, ambos en la
Colonia Modelo. También se han presentado inundaciones de consideracién en las viviendas
ubicadas a los lados del canal San Benito en el punto donde se inicia el embovedado, a partir de la
avenida Fronteras, pero esto se debid a una obstruccion de la seccion hidraulica y no por falta de
capacidad.

Una vialidad donde se debe tener especial cuidado es el bulevar Navarrete, en el tramo
comprendido entre el acceso al fraccionamiento Capistrano y bulevar Carlos Quintero Arce. Con la
obra de pavimentacién realizada se resolvido en parte los problemas de acumulacion de agua y
formacién de lagunas, pero los altos tirantes que se alcanzan impiden completamente el flujo
vehicular, principalmente en el cruce con la calle Campanario.

Aun cuando existe un conducto para captar y transportar las aguas del arroyo Guayparin
desde la colonia Fuentes del Mezquital hasta el canal revestido del Rio Sonora, este no es utilizado
porque existe un antiguo bordo de proteccién y una linea de drenaje que interrumpe el cauce, por
lo que las aguas son desviadas hacia el poniente en forma inadecuada, lo que provoca que
algunas viviendas de esta colonia, que colindan con el arroyo, se vean inundadas ante la presencia
de precipitaciones maximas.

En el area conocida como ElI Malecon se acumula un volumen considerable de
escurrimientos por la calle Manuel Z. Cubillas, principalmente en el tramo comprendido entre la
calle Reforma vy el periférico (Solidaridad), asi como también en el cruce de la calle Campodénico y
José Ma. Avila, por lo que se identificaran estas como zonas vulnerables.

Por encontrarse en una zona de baja pendiente y confinada por el bordo del bulevar Fco.
Serna, el fraccionamiento Los Sauces y los almacenes de Agua de Hermosillo, se ha definido a
esta area como zona inundable no apta para el desarrollo habitacional.

Las areas ubicadas al final del canal revestido Rio Sonora, donde este descarga sus
aguas, son totalmente inundables por lo que su uso debera restringirse.

Al final de la calle California se localizan unos tubos que captan y conducen el gasto que
llega hasta ese punto hacia el canal revestido del Rio Sonora. La seccién hidraulica de estos tubos
es insuficiente cuando se presenta una lluvia extraordinaria, provocando inundacion en la zona
contigua al acceso de los mismos, y en menor grado de algunas viviendas que se ubican sobre la
calle Costa de Marfil.

Otra zona inundable se tiene en las Colonias San Juan y Hacienda de la Flor, las cuales se
vieron inundadas por el desborde del canal Villas del Pitic cuando se presenté una lluvia
extraordinaria en el verano de 2010.

Al inicio del canal San Benito, entre las calles 5 de Febrero y 5 de Mayo, la corriente de

agua se ve estrangulada, inundando la zona, ya que no existe una obra de captacion adecuada y
la canalizacion aguas debajo de la calle 5 de Mayo se encuentra obstruida.
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Un caso critico se tiene al final de la calzada de Los Angeles, en el fraccionamiento Los
Portales, donde esta calle canal se ve truncada abruptamente por la barda del fraccionamiento Los
Lagos, enviando el flujo de agua por debajo de esta hacia un canal que se disefié para conducirse
en contrapendiente hacia el bulevar Las Quintas, lo que provoca que con cada lluvia de regular
intensidad, las casas contiguas a dicha barda se vean afectadas. En una revision de niveles que se
realizé entre la salida del agua por debajo de la barda y el inicio del conducto que la Comisién
Nacional del Agua construyd sobre la prolongacion del bulevar Las Quintas, cuya funciéon es la de
captar y transportar las aguas que conduce este bulevar hacia el canal Rio Sonora, se encontré
que la diferencia de cotas es muy poca, por lo que el tirante que levanta el flujo de agua en la
interseccion del canal proveniente de Los Portales y el que se conduce por el bulevar, provoca un
remanso hacia aguas arriba, provocando la inundacién de las viviendas mencionadas.

En esta zona queda incluido el arroyo Las Viboras, cuya seccion ha sido estrangulada
desde su inicio hasta su descarga en el canal Rio Sonora, donde la seccién hidraulica de este
ultimo tramo fue rebasada con las precipitacion extraordinaria del verano de 2010, provocando la
inundacién del centro comercial Pabellén Reforma, asi como Home Depot y Auto Zone. Desde el
inicio de su trayectoria su cauce se vio rebasado inundando las colonias Cuauhtémoc, “Y” Griega,
Emiliano Zapata, Las Villas y Eusebio Kino. Esta situacidon seguira presentandose mientras no se
construya el conducto Altares propuesto en la estrategia del Plan 2003, por lo que se continua
considerando a todas estas colonias como zona con riesgo de inundacion.

Con las obras de remodelacion efectuadas al Blvd. Vildésola, gran parte de los
escurrimientos pluviales se encausaron hacia un solo punto de descarga, siendo este la avenida
primera en la colonia Villa de Seris. Los volimenes de agua acumulados son de tal magnitud que
los pasos de agua existentes no son suficientes, ademas de que con la urbanizacién y las
construcciones realizadas el cauce ha sido alterado y obstaculizado. Esta situacion genera un area
de inundaciéon que afecta principalmente a las viviendas ubicadas sobre la calle lturbide. Aun
cuando se han realizado obras que mitigan el efecto del flujo, el problema no ha sido solucionado
totalmente, por lo que se indica esta area como un foco de atencion.

Zona Noreste

Con la construccién de un bordo con fines de represo se ha formado una zona inundable
en los terrenos ubicados al norte del poblado La Victoria; ademas en esta misma area confluyen
varios de los arroyos provenientes de la parte noreste, lo que la convierte en poco apta para el
desarrollo.

El rio San Miguel representa un riesgo latente para las comunidades asentadas en sus
margenes, por lo que debera respetarse el nivel maximo histoérico que han alcanzado las aguas
para evitar verse afectado por una inundaciéon. Cuando se presenta una avenida maxima, se
inunda una gran extension de terreno, que en su mayoria son de cultivo, algunas instalaciones de
granjas porcicolas, los fraccionamientos campestres Las Granjas y la parte baja de Rio Lindo, y los
poblados de San Pedro, El Tazajal y La Victoria.

Quedan restringidas las areas que se ubican dentro del bordo que delimita el vaso de la
presa Abelardo L. Rodriguez, en la parte donde se localizan las colonias La Metalera y Amapolas.
En caso de que la presa llegara a llenarse a su maxima capacidad, los escurrimientos pluviales se
acumularian en el lado exterior del bordo generando un &rea inundable que afectaria a las
viviendas ubicadas sobre las calles Pintor y Cedro.

Zona Suroeste

En esta zona es donde se presentan la mayor parte de las afectaciones por inundacion del
centro de poblacién. El principal problema lo ocasiona el desborde del arroyo Las Viboras, el cual
pertenece a la zona centro.
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La falta de capacidad, la invasién de su cauce y el incremento de la urbanizacién en el area
de su cuenca, han formado zonas inundables que afectan a varias colonias. El arroyo presenta un
punto critico de desbordamiento en su cruce con la avenida Carlos Balderrama, derramandose el
flujo hacia la parte poniente, donde se ven inundadas las instalaciones del Tianguis Palo Verde y
las colonias Fovissste, Las Praderas, Nacameri, San Angel, Apache, Paseo San Angel y Tulipanes.

En la colonia Palo Verde se presentan varios puntos de acumulamiento de aguas debido a
que el trazo de calles no ha sido el adecuado y el curso natural de escurrimientos fue alterado.

Una de las obras prioritarias que se contemplaron en la estrategia de los planes anteriores
es la concerniente al desvio del arroyo El Buey, cuya cuenca ya se habia empezado a urbanizar
desde el afio 2003, incrementandose los gastos generados. A 7 afios de la propuesta no se ha
realizado la obra y ya se estan resintiendo los efectos de esta omisién. Con la lluvia del verano de
2010 se hizo realidad el pronéstico y el flujo rebasdé completamente a la seccién del arroyo y al
puente construido en el cruce con la carretera 26, inundando los terrenos ejidales y pasando por
encima de esta. Conforme se siga urbanizando la cuenca la situacioén sera peor y el area inundable
se ira incrementando.

Conforme se avance en la pavimentacion de calles y avenidas se incrementara el volumen
de agua que capta el arroyo Los Olivos y asimismo el riesgo de inundarse para las viviendas que
colindan con él, convirtiendo a la zona en un area vulnerable. En las mismas condiciones se
encuentra el arroyo Palo Verde donde, aun cuando en la actualidad es poco el riesgo que
representa, en el futuro podria convertirse en un serio peligro para los habitantes de la zona,
principalmente en el tramo ubicado después del cruce de la carretera 26. Actualmente ya se han
visto afectadas viviendas ubicadas al poniente de la calle Los Molinos, por la avenida Ing. Rodolfo
Garcia Urrea.
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CAPITULO 11

OBJETIVO

Establecer las politicas, criterios vy
metodologias para la planeacion y disefio
de la infraestructura pluvial que permita el
control de los escurrimientos en el corto y
mediano plazo y sentar las bases para la
implementacion de un sistema de drenaje
subterraneo en el largo plazo

1.1 Objetivos Particulares

v

v

Optimizar el sistema de drenaje actual, ampliando las obras de captacién existentes y
proponiendo otras nuevas.

Construir los conductos y estructuras pluviales requeridas para drenar los escurrimientos en
zonas de riesgo consideradas como inundables.

Proponer los conductos que seran requeridos para captar, conducir y disponer de los
escurrimientos pluviales que se generaran en las zonas de crecimiento futuro, indicando
ademas los cauces de arroyos existentes que deberan respetarse.

Implementar un programa de revestimiento de arroyos y canales existentes para ampliar su
capacidad de conduccién, ademas de proporcionar un ambiente limpio y salubre que mejore
la imagen urbana de la zona.

Mantener en buen estado y limpios los cauces de los arroyos asi como los conductos
existentes, a fin de que siempre se encuentren en condiciones de operar a su maxima
capacidad.

Proponer los conductos que serviran de base para la implementacion en el largo plazo de un
sistema de drenaje subterraneo.
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11.2 Normas

Con el fin de uniformizar los criterios para la obtencién del volumen de escurrimientos
generados por una cuenca hidrolégica para el centro de poblacion de Hermosillo, elemento
fundamental para la planeacion y el disefio de las estructuras hidraulicas que conforman la red de
drenaje pluvial, se ha propuesto una metodologia que norme la obtencién de los parametros
hidrolégicos principales requeridos para el calculo de dicho volumen.

Periodo De Retorno

Se entiende por periodo de retorno de un evento hidrolégico, al nUumero de afos en que, en
promedio, se presenta dicho evento por lo menos una vez; se conoce también como intervalo de
recurrencia o frecuencia.

De acuerdo con la definicion de probabilidad, se tiene la siguiente relacion entre
probabilidad y periodo de retorno.

P(X)*Tr=1
Es decir:
Tr=1/P(X)
Donde: P(X) = Probabilidad de ocurrencia de un evento X

Tr = Periodo de retorno de ese mismo evento X.

En el disefo de toda estructura hidraulica que de paso a las avenidas que genera una cuenca,
en un punto determinado, se debe de seleccionar el riesgo que se acepta correr, pues siempre
existira la probabilidad de que se presente una avenida de magnitud mayor a la adoptada para el
disefio, con las consecuencias en danos a la estructura misma y a las obras que esta protege.

Entonces, el primer paso en todo estudio para el célculo de la avenida de proyecto de una
estructura hidraulica sera la determinacion o seleccion de la 6ptima probabilidad de excedencia
que tendra tal avenida; dependiendo de la magnitud de la obra sera el tipo de analisis que se
efectuara para el calculo de dicha probabilidad de excedencia (o periodo de retorno).

En las obras o estructuras pequenas la seleccién del periodo de retorno a utilizar, se llevara a
cabo basandose en tablas que indican para cada tipo de obra, el periodo de retorno promedio
comunmente aplicado o utilizado. Debido a la gran cantidad de problemas pluviales que se han
presentado en el centro de poblacion de Hermosillo, se ha decidido que como norma debera de
calcularse la intensidad de la lluvia de disefio para un periodo de retorno minimo de 10 afos.

En zonas de menor potencial de dafios causados por las avenidas, la avenida de proyecto es
en términos generales aquella cuya probabilidad de excedencia o periodo de retorno, permita que
el proyecto sea econdmicamente factible, es decir, sus costos de construccion y mantenimiento, no
excederan al costo de la zona por proteger.

Seleccion practica del periodo de retorno

TIPO DE ESTRUCTURAS PERIODO DE RETORNO
(afos)
Bordos o Diques. g _ gg
Drenajes Pluviales Urbanos 5_ 50
Zanjas de Drenaje. 5
Drenaje de Aeropuertos. 50 — 100
Puentes en Carreteras Importantes
Puentes en carreteras de menor importancia o 25
Alcantarillas sobre Carreteras Importantes.
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Coeficiente De Escurrimiento

Se entiende por coeficiente de escurrimiento a la relaciéon existente entre el volumen
escurrido y el volumen llovido.

El coeficiente de escurrimiento es la variable mas imprecisa y mas dificil de evaluar de
todos los elementos que intervienen para calcular el gasto producto de una cuenca. Una seleccion
adecuada del coeficiente de escurrimiento requiere de conocimiento y de experiencia por parte del
hidrélogo. La proporcion total de la lluvia que alcanzara a escurrir dependera de la permeabilidad,
de la pendiente y de las caracteristicas de encharcamiento de la superficie. Superficies
impermeables tales como los pavimentos de asfalto o techos de edificios, produciran un coeficiente
de escurrimiento casi de 100 %, después de que la superficie haya sido completamente mojada,
independientemente de la pendiente.

Utilizar fotografias aéreas y hacer inspecciones de campo resultara muy util en la
estimacion de la naturaleza de la superficie dentro del area de la cuenca.

El coeficiente de escurrimiento también depende de las caracteristicas y las condiciones
del suelo. La tasa de infiltraciéon disminuye a medida que la lluvia continta y también es influida por
las condiciones de humedad antecedentes en el suelo. Otros factores que influyen son la
intensidad de la lluvia, la proximidad del nivel freatico, el grado de compactaciéon del suelo, la
porosidad del subsuelo, la vegetacién, la pendiente del suelo y el almacenamiento por depresion.
Por lo tanto debera escogerse un coeficiente razonable para representar los efectos integrados de
todos esos factores.

Cuando una cuenca no es fisicamente homogénea sera necesario calcular un
valor que sea representativo tanto de las caracteristicas de urbanismo, relieve, vegetacion, etc.
Este valor se conoce como coeficiente de escurrimiento ponderado y se determina asignando un
peso al coeficiente de escurrimiento correspondiente a un area determinada en funcion del valor de
la superficie. Se empleara la siguiente férmula:

Cp:(C1 A1 +CzA2+ +CiAi)
A

Donde:

C,, = Coeficiente de escurrimiento ponderado
C,4, C,, C; = Coeficiente de escurrimiento correspondiente a las caracteristicas fisicas de las areas
A, Ao AL

YA, = Superficie total de la cuenca.

Para determinar el coeficiente de escurrimiento, se presenta la siguiente tabla la cual se ha
adecuado para las condiciones mas comunes en este centro de poblacion.
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Tabla 1.1
Tipo de Superficie Periodo de Retorno, en Ainos
2 5 10 25 50 100
I. Area Urbanizada

1. Pavimentos
Asfalto 0.86 0.90 0.95 1.00 1.00 1.00
Concreto (Techos) 0.88 0.92 0.97 1.00 1.00 1.00
2. Area Residencial (Coeficiente Compuesto, incluye vialidades)
Lotes > 500 m? 0.60 0.64 0.69 0.72 0.75 0.80
De 200 a 500 m? 0.63 0.66 0.71 0.76 0.80 0.85
Lotes < 200 m* (casas pegadas) 0.68 0.72 0.76 0.80 0.85 0.93
Lotes < 200 m? (casas separadas) 0.65 0.68 0.72 0.76 0.81 0.86
Edificios de Departamentos 0.63 0.66 0.71 0.76 0.80 0.85
3. Area Industrial (Coeficiente Simple)
Ligera y Mediana 0.45 0.55 0.62 0.72 0.85 0.95
Pesada (naves cubiertas de
lamina) 0.60 0.65 0.75 0.88 0.95 1.00
4. Area Comercial
General 0.82 0.86 0.90 0.96 1.00 1.00

Il. Area No urbanizada

1. Area Sin Construir (Coeficiente Simple)

0.20 | 0.25 0.35 0.45

1.1. Areas Baldias planas 0.15 0.50
2. Zacate, Suelos Arenosos, etc. (Coeficiente Simple)

Pendiente 0-2 % 0.25 0.30 0.35 0.38 0.40 0.45
Pendiente 2- 7 % 0.35 0.38 0.40 0.45 0.50 0.55
Pendiente > 7 % 0.38 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60
3. Zacate, Suelos Pesados, etc. (Coeficiente Simple)

Pendiente 0-2 % 0.33 0.35 0.37 0.42 0.47 0.55
Pendiente 2- 7 % 0.38 0.40 0.42 0.47 0.53 0.58
Pendiente > 7 % 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70
4. Cerro Cubierto Mayormente por Roca

Pendiente > 7 % 0.60 0.65 0.70 0.75 0.90 1.00

Fuente: Ven Te Chow, Hidrologia Aplicada (adaptada al centro de poblacién)
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Caracteristicas Fisiograficas de la Cuenca

1. Area de una cuenca.- El 4rea de una cuenca es el area en proyeccion horizontal encerrada
por el parteaguas. Esta area se expresa en kildbmetros cuadrados. Para definir un parteaguas
se utilizan apoyos tales como cartas topograficas de INEGI, fotografia aérea, etc. pero
también debera de apoyarse en trabajo de campo para comprobar cambios recientes.

2. Pendiente del Cauce. Se define como la relacion del desnivel entre los extremos del cauce a
la longitud horizontal del mismo, cuando los cauces son cortos y con pendiente uniforme se
valua mediante la expresion:

s=
L

Donde:
S = Pendiente del tramo de cauce.
H = Desnivel entre los extremos del tramo del cauce, en metros.
L = Longitud horizontal del tramo de cauce, en metros
En el caso de tener cauces largos, con pendientes diferentes a lo largo del mismo, sera

necesario valuar la pendiente media, para lo cual se utilizara la formula de Taylor-Schwartz,
expresada como:

S= pendiente media del cauce principal.

Su=| L
4 l—2+...+ Ly
Sl SZ Sn

L = Longitud total del cauce principal.
Iy, b, ....I, = Longitudes parciales de cada tramo.
Sy, So, ...Sn = Pendiente media de cada tramo.

m = nUmero de tramos analizados.

Tiempo de Concentracién

El tiempo de concentracion a un punto dado, corresponde al intervalo de tiempo que
transcurre desde que una particula de agua cae en la parte mas lejana de la cuenca hasta que
llega al punto de interés. El tiempo de concentracion representa el mayor tiempo que tarda el agua
para que toda la cuenca esté aportando flujo o gasto hasta el sitio en estudio.
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Una forma muy comun de calcular el tiempo de concentracion es utilizar la formula de
Kirpich, mencionada en el libro de Hidrologia aplicada de Ven Te Chow y David R. Maidment,
Editorial Mac Graw Hill, Pag. 513 que se indica a continuacion.

Tc=0.0078 L%77 §7%%°
L = longitud del canal desde aguas arriba hasta la salida, pies.
S = pendiente promedio de la cuenca, pies/pie.

Desarrollada a partir de informacion del Soil Conservation Service en siete cuencas rurales
en Tennessee con canales bien definidos y pendientes empinadas (3 a 100%); para flujo superficial
en superficies de concreto o asfalto se debe multiplicar tc por 0.4; para canales de concreto se
debe multiplicar por 0.2; no se debe hacer ningun ajuste para flujo superficial en el suelo
descubierto o para flujo en cunetas.

Intensidad de la tormenta de disefio.

Aun cuando la precipitacion total anual en la ciudad puede considerarse baja, lo que
determina un proyecto de drenaje pluvial son las magnitudes de las intensidades de lluvia ocurridas
en periodos cortos de tiempo. Las estaciones meteoroldgicas de la ciudad cuentan con un amplio
registro del total de lluvia acumulada por dia. A partir de estos archivos se determinan las llamadas
lluvias maximas en 24 hrs. El registro comprende 45 afos de observacion (1965 — 2010).

La intensidad de la lluvia de disefo se refiere a la intensidad de la tormenta que tendra una
duracion igual al tiempo de concentracion de la cuenca, por ser ésta la condicién que genera un
maximo escurrimiento en su salida.

Para el analisis estadistico de lluvias maximas en 24 hr se utilizé el ajuste estadistico de
tres distribuciones de probabilidad como son: distribucion Gumbel Simple, Ajuste por Regresion
Lineal y Distribucién Logaritmica de Pearson tipo Ill. Con estos datos se elaboraron las Curvas
Intensidad- Duracién- Periodo de retorno. Entrando a las curvas con los tiempos de concentracion
de cada cuenca, se obtiene la intensidad de la lluvia para el periodo de retorno seleccionado.
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PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

(mm)
1965 Ago-14 46.8 1988 Dic 44.3
1966 Jul-20 72 1989 Sep-01 75.5
1968 Jul-16 75.5 1989 Ago-03 44
1969 Jul-08 42 1990 Ago 112.5
1971 Ago-11 86.7 1990 Sep-30 51
1974 Jul-21 64 1992 Ago 142
1974 Ago-01 53.5 1993 Ago 58.3
1975 Sep-04 53 1993 Abr-13 51.7
1976 Sep-05 50.5 1994 Nov-06 152.6
1976 Jul-21 42.5 1994 Dic-06 69.1
1977 Jul-14 42 1995 Feb-16 61.1
1979 Ago-08 61 1996 Jul-14 40
1980 Ago-22 67.6 1997 Ago-15 58
1980 Jul-31 49.3 1998 Jul-19 44
1981 Jul-24 48.8 1999 Ago-11 79.2
1981 Sep-07 45 2000 Oct-08 125.5
1982 Dic-09 64.6 2001 Ago-30 83.2
1983 Jul-21 48.5 2001 Jul-03 73.6
1983 Sep-10 46 2002 Ago-05 104
1984 Ene-04 62.9 2002 Jul-24 48.5
1984 Ago-06 60.9 2002 Nov-29 45
1984 Dic-27 55.4 2003 Sep-22 45
1985 Jul-31 72 2003 Sep-23 40
1985 Sep-03 45 2006 Jul-27 73
1985 Ago-30 44.2 2006 Oct-23 65
1986 Jun-30 62.5 2006 Ago-12 55
1986 Jul-17 62 2006 Sep-07 51
1986 Sep-22 56.5 2007 Jul-30 54.5
1986 Ago-15 47.7 2008 Jul-07 72
1987 Ago-20 40.8 2010 Jul-29 104
1988 Sep-20 119.5

2010
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Curvas Intensidad-Duracion -Periodo de Retorno
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Imagen 13: Grafica de las curvas Intensidad-duracion-Periodo de Retorno.

Calculo del gasto de diseiio.

El método racional es el mas ampliamente usado para el disefio de sistemas pluviales

urbanos debido a su simplicidad.

Q=0278CIA

Donde: Q = gasto (m?/seg)

C = coeficiente de escurrimiento (adimensional)

| = intensidad media de la lluvia (mm/hr)

A = area drenada (km?)
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1.4 Criterios

- Definicién de un periodo de retorno para calcular la intensidad de la lluvia de disefio en
base al tipo de estructura.

- En el disefio del drenaje pluvial se procurara minimizar las distancias de recorrido de las
aguas pluviales sobre la superficie de rodamiento de las vialidades y se procurara la
captacion e infiltracion al subsuelo, en forma localizada, de la mayor cantidad posible, para
lo cual se deberan incorporar dispositivos de infiltracién, tales como zonas de captacién o
pozos de absorcién, en los disefios de fraccionamientos y edificaciones.

- Respetar el cauce natural de los arroyos cuyo gasto sea mayor a los 4 m3¥seg, obtenido
bajo la consideracion de una cuenca totalmente urbanizada de acuerdo a los usos de suelo
indicados en el PDU y para un periodo de retorno de 10 afos.

- Sustituir el concepto de calle canal por conductos principales, los cuales se colocaran de
preferencia al centro del camellén de una vialidad primaria, adaptandose sus dimensiones
para alojar la seccién hidraulica requerida.

- Se utilizara en la medida de lo posible la seccién hidraulica de forma trapezoidal a fin de
que en lo futuro resulte econémico su revestimiento.

- El talud propuesto para los muros de la seccién trapezoidal es de 1.5:1 (1.5 horizontal por
1 vertical), en canales revestidos y 2:1 como minimo en canales de tierra, salvo que un
estudio de suelo determine que se requiere una pendiente menor. En el caso de taludes
revestidos de pasto el talud sera 3:1.

- Los colectores principales se alojaran de preferencia al centro de los camellones de un
bulevar con lo cual se tendran las siguientes ventajas:
o Al quedar el conducto incluido dentro del derecho de via de un bulevar no se
requiere de la afectacion adicional de terrenos
o Queda protegido contra invasiones del cauce
o Se reduce la probabilidad de que arrojen basura dentro del mismo
o Su construccidon es econdmica y se puede realizar en etapas

o Los cruces viales resultan mas econdmicos

- Ademas de la seccion del canal, el camellén debera incluir 3.50 m para el carril de vuelta
izquierda y 1.15 m adicional para area verde, alumbrado y lineas para riego.

- El'ancho de camelldén podra variar desde 13 m hasta 20 m

- Como alternativa y a fin de mejorar la imagen del camellén se podra utilizar una seccién
con taludes 3:1 revestidos de pasto, pero solo en los tramos donde no exista la vuelta
izquierda, en cuyo caso se utilizara la seccion revestida de concreto. Se debera disefar
una transicion entre ambas secciones tanto a la entrada, que coincidira con el inicio de la
vuelta izquierda, como a la salida del canal revestido de concreto.

- Se aprovecharan como vasos de retencion de escurrimientos las depresiones de terreno
conocidas como Hoyo de Bonilla, Hoyo de Salgado y el ubicado a espaldas del pantedn de
La Manga, debiéndose restringir su uso exclusivamente para este fin
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La pendiente minima de bombeo se determinard de acuerdo al tirante de agua que se
alcanza en la guarnicion, el cual se recomienda no rebase los 15 cm para calles locales y
25 cm para calle colectoras.

La pendiente minima de la rasante en una calle sera de 3 al millar (S = 0.003)

En calles colectoras el bombeo se hara de preferencia desde la banqueta hacia el eje
centro de la calle.

Evitar que una calle colectora de aguas pluviales se vea interrumpida al llegar a un crucero
en T. En tal caso se debera cambiar la traza urbana.

El gasto que se genera dentro de un fraccionamiento se encausara hacia varios puntos de
salida evitando en lo posible la concentracion del mismo en una sola calle.

Calles colectoras deberan tener como minimo un ancho de arroyo de 14 m.

La autorizacién del proyecto de la traza urbana de un fraccionamiento estara sujeta a la
verificacion de la orografia e hidrologia del area que se pretende desarrollar asi como de la
congruencia con la estrategia que en materia pluvial se propone en este plan.

Cuando por causa de la urbanizacién de un predio se generen volimenes excedentes de
agua que rebasen la capacidad de la infraestructura pluvial existente y se requiera de
ampliar las secciones hidraulicas o construir nuevos conductos, los costos que se generen
seran con cargo al o los responsables del desarrollo.

En ductos en cajén la altura minima recomendable es de 1.70 m para facilitar las acciones
de desazolve, siempre y cuando las condiciones topograficas del terreno y la
infraestructura existente (redes de agua potable, drenaje, teléfono, gas, eléctrica) lo
permitan.

Los ductos subterraneos deberan dotarse de registros de inspeccion y desazolve en cada
cambio de direccion y en tramos intermedios que no rebasen los 60 m.

De preferencia se debera evitar que las calles transversales al bulevar descarguen sus
escurrimientos sobre la superficie de rodamiento de los laterales. Para el efecto se
recomienda captar los escurrimientos en bocas de tormenta para conducirlos a través de
un conducto circular hasta el canal colector principal al centro del camellon.

Los conductos circulares deberan ser de P.V.C o polietileno alta densidad.

El diametro minimo de estos conductos sera de 60 cm.

En zonas de crecimiento futuro que cuenten con un canal colector principal se utilizara de

preferencia una red de drenaje pluvial subterraneo a base de bocas de tormenta y
conductos circulares.
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Imagen 14 y 15: Seccién minima con canal revestido de concreto.

Seccion minima con canal revestido de concreto
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Imagen 16: Seccion minima con taludes revestidos de pasto.

Seccion minima con taludes revestidos de pasto

Esta seccidén se podra utilizar solo en los tramos de camelléon donde

no hay vuelta izquierda
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CAPITULO 111

Con el fin de contar con la infraestructura pluvial que permita el control de los
escurrimientos en el corto y mediano plazo y sentar las bases para la implementacién de un
sistema de redes en el largo plazo, se ha establecido una estrategia para drenaje pluvial
consistente en los siguientes aspectos:

e Solucionar los problemas de inundacién en zonas identificadas
e Disminuir los tirantes en calles canal existentes

¢ Eliminar las fugas de escurrimientos entre cuencas

e Aprovechar la infraestructura subutilizada

e Proponer para las zonas de crecimiento futuro, los conductos que servirdn como
colectores principales

El Estudio Integral de drenaje Pluvial detalla las diferentes acciones y proyectos necesarios
para la implementacién de la estrategia pluvial del centro de poblacién y establece criterios
generales para cada uno de sus sectores; en resumen se establece:

Optimizar el sistema de drenaje actual, ampliando las obras de captacioén existentes y
proponiendo otras nuevas.

Construir los conductos y estructuras pluviales requeridas para drenar los
escurrimientos fuera de las zonas de riesgo consideradas como inundables.

Construir los conductos que seran requeridos para captar, conducir y disponer de los
escurrimientos pluviales que se generaran en las zonas de crecimiento futuro, indicando
ademas los cauces de arroyos existentes que deberan respetarse.

Implementar un programa de revestimiento de arroyos y canales existentes para
ampliar su capacidad de conduccién, ademas de proporcionar un ambiente limpio y salubre
que mejore la imagen urbana de la zona.

Mantener en buen estado y limpios los cauces de los arroyos asi como los conductos

existentes, a fin de que siempre se encuentren en condiciones de operar a su maxima
capacidad.
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Zona Norte

Dos de las obras con la mas alta prioridad para el drenaje pluvial del centro de poblacién
de Hermosillo se encuentran en esta zona: La ampliaciéon del Cuarto Bordo hacia el poniente del
Blvd. Antonio Quiroga y la prolongacioén del canal Lazaro Cardenas.

En el Programa anterior ya se habia propuesto la construccién de la ampliacién del Cuarto
Bordo como una condicion para que se pudieran seqguir desarrollando las areas ubicadas al norte
del mismo, ya que con la urbanizacion los volumenes de agua se estaban incrementando
considerablemente y los arroyos pronto se verian rebasados en su capacidad, poniendo en riesgo
a los fraccionamientos ubicados hacia el sur. A la fecha ni la propuesta de obra ni la aplicacion de
la condicionante se han llevado a efecto, por lo que se insiste en que es impostergable esta accién
antes de que se presente una precipitacibn que genere una avenida con consecuencias
lamentables.

En esta accion también se contempla ampliar la seccion hidraulica hacia el oriente del
bulevar Quiroga, hasta llegar al fraccionamiento Tierra Nueva, con lo que se solucionara la
inundacién de un sector del mismo. En el trayecto se debera ampliar la seccion del puente que se
ubica en la interseccidén con el bulevar Agustin Zamora. Por ultimo se debera continuar con la
construccion del canal hacia el oriente del bulevar Solidaridad, hasta llegar al fraccionamiento Villa
de Cedros.

La otra obra prioritaria consiste en continuar con la excavacion de la seccién hidraulica del
canal Lazaro Cardenas hasta donde se tiene contemplado el limite de crecimiento urbano del
centro de poblacion. Esta accion ayudara a desfogar el gasto fuera de las zonas inundables y se
podran aprovechar los terrenos, donde actualmente descargan las aguas, para desarrollo de
viviendas. Ademas se protegera la linea de alimentacion de agua potable proveniente de la zona
de captacion conocida como Los Bagotes, la cual corre el riesgo de colapsarse con la corriente de
las descargas del canal, principalmente en el punto donde cruza con la prolongacién de la avenida
Navojoa.

Para no continuar con la inercia de ir ampliando la seccién del canal hacia el poniente, a
zonas que se veran afectadas con sus descargas, se estd proponiendo interceptar los
escurrimientos en un vaso receptor, el cual tendra la funciéon de regular la avenida méaxima y de
almacenarlos el tiempo suficiente para que se vayan infiltrando al sub-suelo, aprovechando este
recurso para poder en un futuro utilizarlo para el consumo de la poblacion.

En este Programa se esta proponiendo como una accién a corto plazo, la elaboracion del
estudio y proyecto de esta laguna de almacenamiento, donde se debera considerar un periodo de
retorno de 100 afios para su disefo, asi como las obras de desfogue y demasias para avenidas
superiores a las de este periodo.

El sitio propuesto para la ubicacién de esta laguna se indica en el plano de estrategia, y fue
seleccionado considerando la disponibilidad de area requerida y la infraestructura de agua potable
y Gas Natural que existe en la zona, de tal forma que no se afecte a ninguna de ellas.

Es importante contar en un futuro con el area disponible donde se desplantara esta

estructura, por lo que se esta proponiendo que el uso de suelo de estos terrenos quede restringido
para este propdsito.
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Canal Cuarto Bordo

Imagen 17: El croquis muestra la ubicacion de la obra pluvial mas urgente de la zona norte que es el
corte del cuarto Bordo.

Canal Lazaro

Laguna de retencion de
escurrimientos pluviales

b Conducto Perimetral Norte

Imagen 18: Trazo de la continuacion del canal Lazaro Cardenas.
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Dadas las condiciones actuales en las que se encuentran las cuencas al Norte del cuarto
bordo, lo cual esta afectando a los fraccionamiento que ahi se localizan, es necesario que en el
corto plazo se amplie la longitud y seccion del canal Quinto Bordo, en el tramo comprendido entre
la prolongacion del bulevar Quiroga y bulevar Solidaridad, recomendandose que este se realice en
forma integral y no por tramos, como sucedié con el cuarto bordo donde se tuvieron indefiniciones
en el trazo por parte de los promotores y propietarios de los terreno, de tal forma que en algunas
partes quedo desfasado.

Otra obra importante en esta zona es el conducto pluvial Pueblo Grande, el cual desde su
inicio recibira las descargas del desarrollo Urbi Villas del Cedro, que se ubica al final del bulevar
José Maria Escriva de Balaguer. Su construccion debera quedar realizada antes de que se efectue
la ampliacién del bulevar Solidaridad, cuya obra se tiene contemplada para principios del afio 2011
en el tramo comprendido entre el bulevar Juan Bautista de Escalante y el bulevar Pueblo Nuevo.
Asi mismo, se debera construir el conducto pluvial que ira sobre el bulevar Solidaridad, el cual
inicia en el cruce con la Avenida Colinas de Cortez y descargara en el canal Progreso.

También se tiene contemplado pavimentar el tramo de bulevar Quiroga comprendido entre
el bulevar Juan Bautista de Escalante y la avenida Luz Valencia, por lo que es necesaria la
construccion de un conducto pluvial a todo lo largo del tramo, el cual captara el flujo que se
conduce por el arroyo de calle de la avenida mencionada para conducirlo hasta su descarga sobre
el canal Progreso.

Para solucionar el transvase de agua desde la cuenca de la zona norte hacia la cuenca de
la zona centro, se esta proponiendo la construccidon de un conducto que inicie en el cruce de los
bulevares Morelos e Ignacio Soto para dirigirse por el Periférico Norte hasta la calle Reforma,
donde descargara hacia el inicio del canal Lazaro Cardenas. Anteriormente se presentaba un
acumulamiento de agua considerable en el crucero de inicio, observandose tirantes profundos que
entorpecian el trafico vehicular. Ahora con la construccién del distribuidor vial que se esta
construyendo sobre el bulevar Morelos, se prevé que la situacion se agudice, por lo que se
considera prioritaria la realizacion de esta accion.

Con respecto al nuevo desarrollo que se esta gestando al final del bulevar Morelos, toda la
zona comprendida dentro del Sector Norte debera descargar sus aguas al canal pluvial Progreso,
dado que no se debe dejar que esa area drene a la cuenca al Sur debido al problema de la falta de
salida pluvial de la misma, mencionado en el capitulo correspondiente al Diagndstico, y que ha
provocado la inundacién de una vivienda en el fraccionamiento Cumbres, ademas de que sera una
aportacion mas a los problemas del Boulevard Morelos ya descritos.

La cuenca que se presenta en la imagen 19 no cuenta con una salida suficiente para el
escurrimiento que genera, por lo que cada vez que se solicite una autorizaciéon de urbanizacién de
algun predio dentro de la misma, se debera solicitar al promotor un estudio y proyecto de captacién
de la diferencia de gasto entre el que se genera en las condiciones actuales de la cuenca sin
urbanizar y el que se generard una vez se haya urbanizado; esto con el fin de no alterar el
equilibrio actual de la cuenca y no incrementar el gasto generado y por ende el riesgo de
inundacion en el fraccionamiento cumbres. Como una alternativa para lograr lo anterior se propone
la construccion de una laguna de retencion aguas arriba de la zona de afectacion.
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Imagen 19: El area achurada en verde es la superficie cuya Unica salida pluvial es a traves de un lote

del fraccionamiento Cumbres.

Para proteccién del fraccionamiento La Ventana se mantiene la estrategia del Programa
anterior en el cual se contempla la prolongacién del conducto pluvial Lépez Portillo hasta llegar al

acceso del mismo fraccionamiento

Zona Centro

con sus respectivas captaciones.

La obra prioritaria de esta zona y de la estrategia pluvial del centro de poblacién en
general, es el conducto Altares, el cual desviara gran parte del gasto que genera la cuenca hacia la
presa Abelardo L. Rodriguez, aliviando las secciones del arroyo Las Viboras aguas abajo, con lo
que se resolveria uno de los problemas de inundacién que mas afectan a las colonias del sur. Al
realizar esta accion, la porcién de la cuenca que queda aguas arriba del conducto pasara a formar
parte de la Zona Sureste. Adicionalmente se esta proponiendo el revestimiento del arroyo Las
Viboras, en el tramo comprendido entre la avenida Calpulli y el motel San Sebastian, acciéon que
esta condicionada a la ejecucion del conducto Altares, ya que de lo contrario se seguiran
presentando inundaciones en las viviendas contiguas a este tramo del arroyo, porque el
revestimiento solo aliviaria en cierta medida el problema pero no lo elimina por completo.

Uno de los problemas pluviales mas afejos se localiza en el inicio del canal San Benito,
entre las calles 5 de Febrero y 5 de Mayo. La seccidon hidraulica del canal ha sido reducida y en
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algunos puntos casi obstruida en su totalidad por las construcciones realizadas en sus margenes.
Para el efecto se esta proponiendo la construccion de un conducto revestido y obras de captacion
adecuadas para lograr el libre flujo de los escurrimientos y evitar la formacién de las lagunas
intransitables que se forman en ambas calles y que duran semanas en secarse completamente.

Para el afio 2011 se pretende rehabilitar el bulevar Kino, desde el bulevar Ignacio Soto
hasta el bulevar Morelos. Para ello es necesario resolver la conduccién de los escurrimientos
pluviales provenientes de la Colonia Pitic, y que descargan sobre la rasante del mismo, inundando
actualmente el arroyo de calle del lateral norte.

Con la construccién del distribuidor vial en el crucero de los bulevares Solidaridad y Luis
Encinas, se amplié el conducto Tecnoldgico construyendo uno solo de los dos cajones hasta el
cruce del bulevar Encinas con la calle Suaqui, donde se colocaron unas parrillas para la captacion
de los escurrimientos. Esta obra soluciona el problema de inundacién que se presentaba en el
crucero donde se realizé el distribuidor vial, pero no asi la inundacion del bulevar Luis Encinas
hacia aguas arriba de las parrillas. Para complementar esta accién se esta proponiendo una
segunda etapa de ampliacion del conducto Tecnoldgico, construyendo el cajon faltante entre la
calle Soyopa y Suaqui, y continuar con un solo cajén por la avenida Campeche hasta la calle
Leandro P. Gaxiola. Para una segunda etapa se continuara el conducto hacia el oriente, por la
misma avenida y con la misma seccion, hasta llegar a la calle Simén Bley. Por ultimo, y con el fin
de interceptar a la mayor parte de los escurrimientos provenientes del noreste y que descargan
sobre el bulevar, se esta proponiendo un conducto que inicie en el cruce de la calle Simén Bley con
la avenida Campeche, para descargar en el arroyo Pitayitas.

Con estas acciones se reduce considerablemente el gasto que llegaba al bulevar
Navarrete, beneficiandose los habitantes asentados a lo largo del mismo en el tramo comprendido
entre el bulevar Las Quintas y el bulevar Carlos Quintero Arce. Aunado a lo anterior se efectud una
obra que ayudara a desalojar la laguna que se formaba en el crucero de Navarrete y avenida
Campanario, al poniente del fraccionamiento Capistrano, la cual consiste en un conducto que
enviara las aguas captadas hacia el arroyo Rio Lindo. Como complemento a esta accién y para
resolver en forma integral el problema del bulevar Navarrete se propone la construcciéon del
conducto del mismo nombre, el cual inicia en el cruce con el bulevar Carlos Quintero para continuar
hacia el sur, paralelo al lado oriente de éste, hasta conectarse el canal Colosio.
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Imagen 20: Se muestra la continuacién del conducto tecnoldgico indicado por tramos.

Ampliacion conducto
Tecnolégico

@ Conducto Tecnolégico, Av. Campeche entre Suaqui y Leandro P. Gaxiola
@ Conducto Tecnolégico, Av. Campeche entre Leandro P. Gaxilola y S. Bley
@ Conducto Simon Bley entre Campeche y Nayarit

Las aguas de las Colonias Paseo Casa Blanca, San Juan y Hacienda de la Flor confluyen
a un solo punto en la base del bordo sobre el cual se asienta el bulevar Fco. Serna, sitio donde se
instalaron tubos para captar las aguas y conducirlas hacia el canal revestido del Rio Sonora. En
caso de una lluvia extraordinaria no existe otra opcién para el cruce de las aguas y si los conductos
no tienen la capacidad para desalojar el gasto que les llega se formara un represo cuyo nivel
alcanzara el interior de las viviendas. Se puede estimar la magnitud de la lluvia y el gasto que se
generaria, pero seria imposible determinar cuando se presentara esta. Las estructuras actuales
son suficientes para una lluvia con periodo de retorno de 10 afios, lo cual se encuentra dentro de lo
recomendable, pero como no existe opcion de desfogue por otras vias, se debera estar en alerta
para cuando se presente la contingencia. Como estrategia se estan proponiendo dos acciones
para disminuir la cantidad de agua que llega a estos tubos. La primera consiste en la construccion
de unos “lomos de elefante” en la interseccién de la avenida Pedro Villegas con las calles Alfonso
Aguayo, Pedro de Gante y La Palma, los cuales obstruiran la entrada de la mayor parte del gasto
que se conduce por dicha avenida en su trayecto hacia el canal Villas del Pitic. Esta accién es
econdmica y de facil ejecucion, y resuelve en forma parcial parte del problema. La segunda accién
y definitiva, sera la construcciéon de un conducto subterraneo que captara las aguas en el cruce de
la calle Jesus Garcia con la avenida Pedro Villegas para conducirlas por ésta hasta su descarga en
el mencionado canal. Con estas dos acciones ya no sera necesario ampliar la seccion de los tubos
que parten de la base del terraplén del bulevar Francisco Serna y descargan en el canal Rio
Sonora.
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Construccion de bordos tipo "Lomo de elefante” en el cruce de las
calles Alfonso Aguayo, Pedro de Gante y La Paima

Conexion de conducto Blvd. Villas del Pitic a canal Rio Sonora

Construccion conducto Pedro Villegas, entre Jesus Garcia y conducto
Blvd. Villas del Pitic

Revestimiento canal Villas del Pitic

00606

Imagen 21: Croquis de ubicacion de las obras propuestas para disminuir o eliminar las
inundaciones en la colonia hacienda de la Flor

El canal Del Pitic descarga en un conducto que funciona como sifén para cruzar por debajo
de canal Rio Sonora hasta descargar en el lado sur sobre lo que se conoce como el canal Del Seri.
En el verano de 2010 la seccion de este conducto se obstruy6 con basura, provocando que el agua
se derramara hacia los lados del canal Villas del Pitic, inundando las viviendas de las Colonias San
Juan y Hacienda de La Flor. Como solucién a este problema se estan proponiendo dos acciones:
El revestimiento del canal y conectar el tubo que actualmente funciona como sifén, hacia el canal
Rio Sonora, con lo que su capacidad se vera ampliada.

Frecuentemente se presentan inundaciones en algunas avenidas de las colonias Malecén
y La Mosca, esto a pesar de que se encuentran a pocos metros del Rio Sonora hacia donde se
podrian verter los escurrimientos antes de que se acumulen y los tirantes de agua empiecen a
incrementarse a niveles no recomendables, como ocurre actualmente. Para el corto plazo se
propone la construccion de dos conductos pluviales: El primero sobre la calle Campodénico con
inicio en la avenida José Ma. Avila para dirigirse hacia el sur donde cruzara el bulevar Fco. Serna,
los terrenos del Rio Sonora y el bulevar Paseo del Canal descargando finalmente en el canal
trapezoidal revestido. El segundo conducto se propone sobre la calle Reforma a partir de la
avenida Manuel Z. Cubillas y descargando también en el canal trapezoidal revestido.
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@ Conducto Reforma, entre Av. Manuel 2. Cubillas y Canal Rio Sonora.
@ Conducto Campodonico, entre José Maria Avila y Canal Rio Sonora.

Imagen 22: Obras propuestas para las calles Reforma y Campodénico.

Con la construccion de los fraccionamientos Valles de Lago y Portal del Lago, adquiere
caracter de urgencia la realizacion del conducto Guayparin, asi como la ampliacion del conducto
Las Quintas. Este ultimo se construyé desde la avenida Villa Hermosa hasta el acceso al
fraccionamiento Portal del Lago, por lo que solo falta el tramo desde éste ultimo punto hasta el
inicio del cajon de concreto que construyd la Comision Nacional del Agua y que descarga en el
canal del Rio Sonora.

En la estrategia de este Programa se esta proponiendo una nueva accion con respecto a
los Programas anteriores, la cual tiene el objetivo de captar los escurrimientos que transporta el
bulevar Rodriguez, antes de que lleguen al crucero de éste ultimo con el bulevar Luis Encinas,
para conducirlos a través de un conducto subterrdneo sobre la calle Pinos Suérez y descargarlos
en el canal Rio Sonora. En el trayecto interceptara los escurrimientos provenientes del oriente en
cada una de las avenidas que cruzan con esta calle, evitando que sigan fluyendo hacia el poniente
e inunden las calles y avenidas del sector, asi como la plaza Emiliana de Zubeldia y la Universidad
de Sonora.

Zona Sureste

En el periodo anterior se realizé el proyecto del conducto pluvial Arrendario, el cual captara
y conducira los escurrimientos generados por la cuenca comprendida entre el desarrollo Altares, la
colonia Nuevo Hermosillo, la carretera a La Colorada y las areas ubicadas al sur de la invasion
Altares. En la presente estrategia se propone complementar esta propuesta con una accion
adicional que consiste en un conducto que intercepte los escurrimientos de la porcién de la cuenca
Altares que queda aguas arriba de la avenida Miguel Castro Servin, para descargarlos en el
Arrendario. Como una consecuencia de lo anterior se debera ampliar la seccion de la alcantarilla
que cruza la carretera a La Colorada y revisar las estructuras en el cruce con la carretera a
Sahuaripa. Con esta accidén se dara soluciéon a las inundaciones que se presentan en la calle
Alfonso Lopez Riesgo del fraccionamiento Altares.
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Imagen 23: Se propone un conducto adicional al canal pluvial Arrendario en la calle Miguel Castro Servin.

Para proteger al fraccionamiento Agua Lurca se debera construir la obra propuesta en el
Programa anterior, misma que consiste en un canal que intercepta los escurrimientos que llegan
del arroyo localizado en el limite sur para encausarlos hacia el oriente y luego hacia el norte
siguiendo el trazo del limite oriente del fraccionamiento hasta llegar al cauce del canal denominado
con la clave C-06.

Canal C-06

Imagen 24: Sigue pendiente de construir un tramo del canal Agua Lurca mismo
que se indica en color rosa.

Los pasos “deprimidos” construidos para el transito de los camiones que trasportan los
insumos para la planta Ford se encuentran en riesgo de inundarse por las aguas que llegan al
bulevar Picacho, como ya sucedié en el verano de 2005. Para evitar esta contingencia se
propusieron 2 acciones de las cuales una ya fue ejecutada por la Secretaria de Infraestructura
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Urbana y Ecologia del Gobierno del Estado, quedando pendiente la segunda, la cual consiste en la
construccion de unas parrillas de captacion sobre el bulevar Picacho para evitar que el flujo llegue
al crucero con la carretera a La Colorada.

53N

Imagen 25: Se muestra un croquis de localizacion para las parrillas del bulevar Picacho y el tramo de canal
propuesto para evitar que esa agua llegue al crucero de la carretera la Colorada pudiendo ocasionar
problemas en los pasos a desnivel.

Antes de proseguir con la urbanizacion de los terrenos ubicados al sur del parque
Dynatech, se debera contar con el proyecto de las lagunas de retencion de aguas pluviales
propuestas para esta zona, y definir la ubicacion y magnitud del area donde quedaran ubicadas.
Para el buen funcionamiento de este tipo de lagunas es importante su mantenimiento, tanto al vaso
de la laguna como a los pozos de infiltracion, por lo que debera quedar claramente definido el
responsable de estas actividades.

Zona Poniente

En el periodo anterior se realizé la obra mas importante que se tenia contemplada para
esta zona, que viene siendo el conducto Quiroga, en el tramo comprendido desde el bulevar Juan
Navarrete hasta su descarga en el canal Rio Sonora. También se embovedo el conducto Colosio,
desde el bulevar Casa Blanca hasta el callején Chanate. Como una accion adicional a la estrategia
se propone la construccion de las obras de captacién para el gasto que se conduce sobre la
superficie del bulevar Antonio Quiroga, entre bulevar Navarrete y bulevar Colosio.

Como obra prioritaria para este sector de la zona quedd el conducto Apasco-Navarrete,
entre Blvd. Garcia Morales y Blvd. Navarrete. El resto de las acciones se iran requiriendo conforme
se avance con la urbanizacién de las cuencas.

Actualmente el arroyo el Jagiiey capta las excedencias de la laguna de retencién en que se
ha convertido el Hoyo de Salgado, siendo el flujo que conduce de 7 m?%seg aproximadamente. En
un futuro se pretende que sea eliminada esta laguna y que el arroyo conduzca el 100% del gasto
que llega a la misma. Para este caso se deberan disefar las secciones hidraulicas que tengan la
capacidad de conducir el gasto para un periodo de retorno de cuando menos 25 afios.
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Imagen 26: Croquis. Obra pendiente conducto Apasco Navarrete.

Hacia el norte de la zona, la obra prioritaria propuesta es la construccién del canal
Perimetral Norte, desde el bulevar Agustin del Campo hasta conectarse con el tramo que se
construy6 entre los fraccionamientos Los Arroyos y la Cholla.
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Imagen 27: Una obra prioritaria propuesta es la construccion del canal Perimetral
Norte, desde el bulevar Agustin del Campo hasta conectarse con el tramo que se construyd
entre los fraccionamientos Los Arroyos y la Cholla.
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Zona Suroeste

La obra de desvio del arroyo El Buey ya ha sido propuesta anteriormente como una
prioridad para realizarse en el corto plazo, sin embargo a la fecha no se ha concretado. Esta accion
es la mas relevante de la zona por lo que su realizacién es impostergable.

o Canal de desvio El Buey

Imagen 28: Localizacion del trazo del canal.

Se ha avanzado en el canal San Patricio, al excavarse un tramo de acuerdo al trazo
propuesto en el proyecto respectivo, pero esto no fue suficiente para evitar que se inundaran
algunas de las viviendas del fraccionamiento Tulipanes con las lluvias del verano de 2010. Como
accion prioritaria se esta proponiendo el revestimiento de la seccion del canal hasta llegar al
bulevar Antonio Quiroga. Actualmente la descarga de este canal se realiza sobre los terrenos que
quedan hacia el poniente sin tener un destino final bien definido, es decir, conforme avance la
urbanizacién hacia esa direccion, el canal se ird prolongando con el consecuente costo tanto en su
construccién como en mantenimiento. Es por ello, que como una acciéon complementaria se esta
proponiendo detener esta inercia y descargar el gasto que conduce el canal en una laguna, la cual
tendra la funcion de regular la avenida maxima e infiltrar al sub-suelo el volumen almacenado. La
ubicacion tentativa de esta laguna se muestra en el plano de Estrategia que acompafa a este
documento. Cabe resaltar que ninguna de estas acciones evitara que se sigan presentando
inundaciones en este sector si no se realiza la obra del conducto Altares, el cual desviara
gran parte de la cuenca del arroyo “Las Viboras” hacia la presa Abelardo L. Rodriguez,
evitando con ello el desbordamiento del mismo.

El canal Del Seri fue embovedado desde el bulevar Solidaridad hasta el bulevar Antonio
Quiroga, efectuandose un desvio del mismo por el bulevar Las Quintas para ir a descargar hacia el
canal del Rio Sonora. De esta forma solo faltaria revestir el tramo comprendido entre el bulevar
Quiroga y el fraccionamiento Villa del Prado.
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Se redefine el trazo del canal Minitas, cuyo trazo se cambi6 de trayectoria por la calle
Canez, dirigiéndose hacia el suroeste para coincidir con el punto donde actualmente descarga el
arroyo El Buey.

Al igual que con el canal San Patricio, para no continuar con el trazo del arroyo hacia el
poniente conforme avance la mancha urbana, y descargar sobre la superficie de los terrenos, se
esta proponiendo interceptar el flujo en una laguna e infiltrarla al sub-suelo, para que en un futuro
pueda ser aprovechada. Para el efecto se escogid un sitio donde ya existen una depresiones
formadas por la extraccion de material pétreos, mismo que se indica en el plano de Estrategia.

Zona Noreste

Es imperativo terminar el canal de la Jolla ya que con la obra del distribuidor vial Morelos
debera construirse una obra de drenaje pluvial para captar las aguas que llegan hasta ese sitio. Sin
embargo este proyecto no puede incluir la cuenca adicional que comprende el fraccionamiento la
Jolla ya que no se encuentra contemplada en el conducto Lazaro Cardenas, que sera la
disposicion final de la captacion.

Debera delimitarse el cauce por la cual se encausara el agua desde la alcantarilla del
bulevar Ignacio Soto hasta la Ave. Pitic, teniendo las dimensiones de 14.40 m de plantilla y 0.5 m
de altura con taludes 2:1.

La imagen siguiente fue tomada del estudio para definir el trazo del cauce y aprovechar los
terrenos de la zona efectuado en el ano 2002. El terreno marcado como Afectacion 1, corresponde
al talud del relleno actual, los terrenos marcados como Afectacion 2 y 3, y que se encuentran entre
la Avenida Pitic y el Callejon, tienen el fin de que el arroyo continte en el sentido Sureste sin
obligarlo realizar cambios bruscos en su direccion para que el gasto entre al callejon. Hasta aqui, el
agua puede conducirse por tierra, como el callején tiene un ancho de 10.50 metros, el tirante del
agua se incrementara a aproximadamente a 40 cm, por lo que se recomienda se pavimente para
bajar el tirante y evitar la socavacion de las construcciones futuras que se encuentren aledafas. El
terreno marcado como afectacién 4 nos permitira cruzar el arroyo inmediatamente hasta la Ave.
Alatorre que es una calle mucho mas ancha, en la cual el gasto ya podra ser dirigido por medio de
rasantes hasta la calle treceava y de ahi continuar hacia el Sur hasta la Avenida de Anza. Se
recomienda proteger las construcciones en el callején y de preferencia sean solo partes traseras
de edificaciones. En la calle Treceava proyectar las rasantes sin bombeo o con bombeo invertido.

WvE00a TV

AV. IGNACIO ALATORRE

Imagen 29: Localizacion de los lotes afectados.
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Imagen 30: Trazo a respetar del arroyo.

Debera de definirse la seccidn hidraulica y revestirse cuando menos en el ultimo tramo la
seccion del arroyo que causé la inundacion de la carretera internacional, incluyendo la limpieza y la
revision de la capacidad de la alcantarilla correspondiente.

2010.
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La zona presenta un escurrimiento franco y rapido desde los cerros El Bachoco y Tijerito
hacia el Rio San Miguel. Las areas al poniente de la via del ferrocarril se encuentran escasamente
urbanizadas y aun se mantiene la red natural de drenaje. Para el horizonte futuro se deberan
respetar los arroyos principales indicados en el plano de estrategia.

El panorama cambia al oriente de la via del ferrocarril, que es donde se encuentran la
mayor parte de los asentamientos de los poblados La Victoria, El Tazajal y San Pedro. En los dos
ultimos fueron respetados los cauces de los arroyos naturales hasta su descarga en el Rio San
Miguel, no detectandose problemas graves de inundacion. En este periodo se construyé uno de los
cuatro puentes alcantarilla, que se propusieron en el programa 2003, quedando pendiente los otros
tres.

Se propone implementar un programa permanente de mantenimiento en los tramos donde
los arroyos cruzan la zona urbana de los poblados. A fin de resolver el problema de
incomunicacion y consecuente interrupcion de las actividades econdmicas y académicas que se
presenta en San Pedro.

El poblado La Victoria presenta una situacion diferente ya que el curso de los arroyos es
interrumpido por un bordo que sirve de represo, convirtiendo los terrenos que inunda en
agostadero pero ademas en un foco de infeccion latente. En el presente Programa se esta
proponiendo destinar estos terrenos como reserva de suelo sub-urbano de baja densidad para lo
cual se debera eliminar el bordo de contencién. Debido a que se ha desvanecido el antiguo cauce
que existia después del bordo y que ya existen construcciones dentro del mismo se debera
proyectar un nuevo conducto para el desalojo de los escurrimientos. Para el efecto se propone
canalizarlos a través del conducto construido por la empresa Trabis cuya seccion hidraulica debera
ser ampliada.

Para la nueva area de crecimiento que se contempla en el sector Norte de Hermosillo,
sobre la prolongacion del bulevar Morelos, se debera respetar la canalizacién propuesta para el
arroyo de mayor magnitud y revisar las secciones de los puentes que cruzan la carretera
Internacional, el libramiento que conduce a Villa Pesqueria y la via del ferrocarril.

Aun cuando los fraccionamientos campestres se encuentran fuera de los limites de esta
zoha, se proponen acciones para evitar que se sigan inundando. Para el efecto, La Comision
Estatal del Agua elabord un proyecto para la proteccion, ampliaciéon y re-encausamiento del Rio
San Miguel, desde la parte norte del Fraccionamiento Rio Bonito hasta la descarga en el vaso de la
presa A. L. R. Con esta misma accién quedaran protegidos los poblados de El Tazajal y Nueva
Victoria. Adicionalmente se esta elaborando el proyecto para una presa aguas arriba del mismo rio,
con lo que disminuira considerablemente el volumen de agua que actualmente llega a las zonas
afectadas.
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CAPITULO IV

Se han definido las acciones estratégicas de drenaje pluvial y prevencion de inundaciones
que deberan realizarse para alcanzar los objetivos trazados, considerando las politicas y criterios
planteados y con ello lograr que este documento sea un instrumento factible, aplicable y
ejecutable; proponiéndose una priorizacion de las mismas y el plazo para su realizaciéon (corto,
mediano y largo plazo). Asimismo y para dimensionar la magnitud de los recursos financieros que
habran de aplicarse, se ha elaborado una estimacion del costo que representa la ejecucion de
cada una de las acciones propuestas, lo que servira de apoyo para la elaboracién de los
programas operativos anuales de las dependencias responsables de su ejecucion asi como para la
elaboracién de los analisis financieros de los proyectos que contemple el sector privado.

Se presentan dos tablas con el listado de las acciones: en la primera, denominada Tabla
de Programacién de Acciones, se ordenan de acuerdo al nimero consecutivo que indica su
ubicacion en el plano de programacién, presentdndose el plazo de ejecucion y la
corresponsabilidad sectorial, clasificando los sectores en publico, privado y social. En la segunda
tabla denominada Priorizacion de Acciones, se ordenan conforme al nimero consecutivo que
corresponde a cada accion de acuerdo a la prioridad asignada, incluyéndose el plazo de ejecucion
y su costo estimado.

Para la priorizacion de acciones se siguieron los siguientes criterios:

1. En primer término se consideraron aquellas acciones que resuelven en el corto
plazo los problemas de inundacién que se presentan actualmente

2. En segundo término aquellas que son requeridas en sitios donde la urbanizacion
ha provocado un incremento considerable de los escurrimientos, poniendo en
riesgo de inundacion a los asentamientos ya establecidos.

3. Acciones de prevencion de inundaciones en zonas cuyo crecimiento se dara en el
corto plazo.

4. Acciones para aprovechar y hacer mas eficiente la infraestructura existente.
5. Acciones de largo plazo que contemplan la introduccién de colectores principales
en zonas ya desarrolladas, para con ello establecer las bases de una red de

drenaje subterraneo.

Al final del capitulo se anexa el plano de programacién donde se indica cada accion
con su numero de identificacion correspondiente al que se hace referencia en las tablas.

74



PLAN ESTRATEGICO DE DRENAJE PLUVIAL DEL CENTRO DE POBLACION DE HERMOSILLO

2010

SEGURIDAD Y PROTECCION CIVIL

PROGRAMACION FLAZO SECTOR PUBLICO
y ; r 3 JNIGIP i - o SECTOR SECTOR
Nm PROGRAMA PROYEGTO O AGGION CORTG | MEDIANG | LARGD MUNICIPIO ESTADO FEDERACION S i
PLAN ESTRATEGICO DE DRENAJE PLUVIAL
1 Conducte Altares & ] & [
2 Canal Cuarto Bordo 5 o @
3 Conducto San Patricio & (] [+
4 Prolongacion del canal Lazare Cardenas @ @ ) L]
5 Canal de desvio El Buey =y =] &
& Revestimiento del arroyo Las Viboras, entre ® @
Calpulli y Fco. Javier Mina
7 Conducto Perimetral Norte i 2 E5]
Canal Cerro Colorado, entre Sexto Bordo y
* Cuarlo Bordo ® » a
Canal Guinto Bordo, entre Blvd. Antonio Quiroga
. y Bivd. Solidaridad @ 8 @
Canal Sexto Bordo, entre Blvd. Antonio Quiroga y
e Blvd. Solidaridad ® ® ® ® ®
Conducto Solidaridad, entre Canal Sexto Bordo y
i Canal Quinto Borde ® ® e ®
12 Conducto pluvial Arrendario ® (5] (] L&)
Ampliacion de la seccion hidraulica de la
13 alcantarilla ubicada en Esquina SE del Panteon- 5] 5] 5]
Blvd, Antonio Quiroga
Conducto Apasco-Navarrete, entre Blvd. Garcia
M Morales y Bivd. Antonio Quirega @ e ®
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SEGURIDAD Y PROTECCION CIVIL

PROGRAMACION

PLAZO SECTOR PUBLICO
NOM. PROGRAMA PROYECTO O ACCION CORTO | MEDIANO | LARGO MUNICIFIO ESTADO FEDERACION slgﬂgg F;E:gff
Conducte Solidaridad entre Blvd, Juan Bautista
18 de Escalants y Av. Colinas del Cortez ® e ®
16 Conducto Pueblo Grande [} el &
Conduclo tecnoldgico (segunda elapa), Av.
L Campeche entre Suagui y Leandro P. Gaxicla ® @ ® ®
Cenducto tecnolégico (tercers etapa), Av.
18 Campeche enlre Leandro P. Gaxilola y Simon [ ] L ] &
Bley
18 Conducto Simoén Bley entre Campeche y Nayarit i) &8 L)
0 Ampliacion de estructuras de captacion en Bhd, ® ®
Morelos y acceso al frace. El Dorado
21 Obra de desfogue para antiguo Hoyo de Bonillas ] [ ]
Gonsliruceion de bordos tipo “Lomo de elefante”
en el cruce de las calles Alfonso Aguayo, Pedro
22 de Gante y La Palma con la avenida Pedro
Villegas, para evitar y Hacienda de la Flor que el ® ®
agua gue conduce esla Ulitima se desvie hacia
las oolonias San Juan
Conexion de conducto Blud. Villas del Pitic a
. canal Ric Senora & ® ® o
24 Construccién de parrilla eh_ calle Tgnamc- Lépez ® ®
Rayon y Bivd. Luis Encinas
Conducto Guayparin, que conecta al arroyo del
25 mismo nombre con el conducto proveniente del [ & 2 &
Canal Rio Soncra
Conducto Las Quintas. entre acceso al fracc.
28 Portal del Lago y conducte proveniente del canal @ & @
Rio Sonora
27 Canal de desvio Agua Lurca ] @
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SEGURIDAD Y PROTECCION CIVIL

PROGRAMACION PLAZO SECTOR PUBLICO
NOM. | PROGRAMA FROVESTS 6 ACCISN comma | meouns | Laree | munesio EsTADS | FEDERACION f;ff:f; sty
. P | °
25 Conducto g’:,lr:: ’,E;i:j bli:,;i:lc::nlfe Jose ® @ ®
30 Conducto F‘Er:ir::‘:i:l;r::.égrz:ﬂ:d. Morelos y @ e ®
2 Conducte Casa bEI‘T:;.aé:‘r;t:DBIvd. Navarrete y e P
32 Conexién de conducto Mirasoles a conducta ITH & @
= o —mal L. o
34 Conducto Minitas & L ] & @
GConstruocion de Lagunas de Detencién para
35 recibir las aguas del arroyo El Buey y el conducto [ [ ] =]
Minitas
26 Conducto Villa B;:lrl;.l zr;tlr;;:vd. Villa Benila y & ® ®
” e i | o« | o
38 Reveaiirg:;I’(“E:ga;;zIrri;;uzéirj:;;i‘CEIIején & 8 ®
29 Ampliacion de la sech;‘E;‘»rL:erraulica €l arroyo El P ® o
a0 Obra de cruce eﬁdirmﬂa.ldaguey y &l Emisor ® @ ®
41 Conducto Av. Primera, segunda etapa & [ ]
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SEGURIDAD Y PROTECCION GIVIL

PROGRAMACION FLAZO SECTOR PUBLICO
NUM. PROGRANA PROYECTO D ACGION CORTC | MEDIANG | LARGO MUNICIPIO ESTADO FEDERACION SEE;\CSE- i;gﬁ
4 Conducto Q;m:{:;f; :::i;at I:mia ¥ Juan ® ® ® Py
43 Conducto Navarr;al:l;:;n:tz"g;i Juan Mavarrete ® Py .
44 Conducto Coranado Etapa | @ &
45 Conducto Las I::g!:‘:z::: éa:‘ :.L'jart:}el Bivd. Colosio o Y ®
e Rehabilitacion del e;c::::to Zoyla Reyna de ® B
Ampliacién de obra de captacién en cruce de
47 calle Enrique Garcia Sanchez y calle ® & @
Aguascalientes
. e > o
48 Conducto Nuevo Hermosillo & & & L&
50 Canducto Meoqui ] ]
51 Conducto Ref:r(r}n:ﬁ;r';l;i.;znn:;r-luel Z. Cubillas ® ® ®
5 Conducto Cam%?:;ig;esn::o .r!:_sé Maria Avila y ® ® ®
% " Merekazay B, Garola ordes. | @ o
54 Canal Carles (?at:::eé?oﬂggz;a ntre Colosio y ® ®
5 Puente alcan!al!l:;l; grgg:} z‘;sqe;lle Criente (San ® ®
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SEGURIDAD Y PROTECCION CIVIL

PROGRAMACION PLAZO SECTOR PUBLICO
NUM PROGRAMA PROYECTO O ACCION CORTO | MEDIANG | LARGO MLINICIPIC ESTADO FEDERACION Eiﬁl??;- S;% Iff

55 Puente alcarclrtfar:jiap g{r;rir:;ygﬂyugi :;\;e San Fedro @ @

57 Puente alcacnstz :H: ;ﬂr ;l récI:):a i mC :)\)Ie 8an Juan & @

g Cnnstrucciéenniel ::—, EL n:z[rlla::j cq;: sasc:argaién ® °®

» i o | o

» . a <

&1 Conducto Las larres [ [ ]

6z Canal Navojoa - Los Arroyos & [
& Conducto Sn!;ﬁan:a:)&:néger dsou b-estacion CFE y & ® ® &
a4 Laguna de retencidn de aguas pluviales & L5 i
85 Canal Qurg:jdlﬁp;rs;.‘ :ﬁn:: s;:éf:llwdaridad ¥ & e ® ® ®
55 Canal Se;!;:mBoé:g.[:;ﬂ :12 Eal;rg.gizl lu:iari dady ® P ® ® ® ®
&7 Conducto Lopez ge:j i ’E;:sl;:’k:dgescarga en canal P @ ®
68 Conducto La Victoria & [s) [ B
69 Revestimiento canal Villas del Pitic » [ ]

2010
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SEGURIDAD Y PROTECCION CIVIL

PROGRAMACION

PLAZO SECTOR PUBLICO
v a ; . SECTOR SECTOR
NUM. PROGRAMA PROYECTO O ACCION CORTO | MEDIANC | LARGO MUNICIFIC ESTADO FEDERACION acyigt bl i
Esludio y Proyecto para &l almacenamiento y
detencion de las aguas pluviales en las zonas de
s descarga del canal Lézaro Cardenas y canal San e ® &
Patricio
71 Revestimiento del Canal Progreso & [} & 2]
V2 Revestimiento dal arroys Primero Hermosills [ ) @
Esludio y Proyecto para el almacenamiento y
73 detencion de las aguas pluviales en las zanas de @ 2 2] & [ ]
descarga del canal San Palricio
Conducto Manuel R. Bobadilla, entre Yécora y
L arroyo Nueva Hermaosillo *® ®
Caonducto Mesa del Seri, entre Lopez del Castillo
™ y arroyo Muevo Hermosilio ® @
Conduets Pino Suarez, antre Blud. Luis Encinas
78 iy
y Canal Rio Sonera L @
7 Prolongacion conduclo Perimetral norte & [ ] @ @
78 Gonducto Reforma & ® ) Fii]
75 Terminacion del Canal la Jolla [} &
Ampliacion y Revestimiento de alcantarilla en
- Canal Café Cambate ® ® ®
&1 Construeeion de Parrilla cuatrapeada en Calle ® ®
Aguascalientes y Calle Garmendia
Rehabilitacion de bocas de tormenta en Blv
£ Radriguez y Calle Nayarit e ®
Qbra Pluvizl de desvio en |a avenida Profesor
83 @& &

Miguel Castro Senvin
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PRIORIZACION DE ACCIONES

) PLAZD COsTO
CLAVE PROYECTO O ACCION
CORTO MEDIANO LARGO (Miles de pesos)
1 Conducto Altares & 44,208
2 Canal Cuarto Bordo (] 10,500
3 Condusto San Patricio =) 18,600
4 Prolengacion del canal Lazaro Cardenas & 145,000
5 Canal de desvio El Buey & 14.077
Revestimianto del arroyo Las Viboras, entre
G Calpulli y Feo. Javier Mina ® b
7 Conducto Perimetral Norte @ 19,634
Canal Cerro Colorado, entre Cuarto Bordo y
" Quinte Bordo ® 2N
Canal Quinto Borde, entre Bivd. Antonio
8 Quiroga Solidandad L A
Canal Sexto Bordo, entre Bhvd. Antonio
0 Quiroga y Bivd. Solidandad = ® o
Conducto Solidaridad, entre Canal Sexto
& Bordo y Canal Quinto Bordo L T
12 Conducto pluvial Arrendario & 24,730
Amgliacion de la seccién hidrauliza de la
13 alzantarilla ubicada en Esquina SE del =) 200
Panteon-Bid. Antonio Guiroga
Conclucto Apasco-MNavarrete, entre Blvd.
\ | 4
'4 Garcia Morales y Blvd, Antonio Quiroga e 14,864
Condlicto Sclidaridad entre Bivd, Juan
i3 Bautista de Escalante y Av, Colinas del Cortez ® 12204
16 Conducto Pueblo Grande (=3 67,850
Coneucto tecnoldgico (segunda etapa), Av,
2 Campeche entre Suaqui y Leandro P. Gaxiola ® ® 14000
Conducto tecnolagico (tercera etapa), Av.
15 Campeche enfre Leandro P. Gaxilola y Simon [ [ ] 16,300
Bley
Conduete Simén Bley entre Campeche y
19 Nayarit & ® 10,400
Ampliacion de estructuras de captacion en
e Blvd. Morelos y acceso al frace. El Derado 2 T
Obra de desfogue para antigue Hoyo de
e | : 5,350
Bonillas ® :
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P PLAZO COSTO
CLAVE PROYECTO O ACCION
CORTO MEDIANG LARGO (Miles de pesos)
Construccion de bordos tipo "Lomo de
elefante” en el cruce de las calles Alfonso
22 Aguayo, Pedro de Gante y La Palma con la 55
avenida Pedro Villegas, para evitar y Hacienda ®
de la Flor que el agua que conduce esta (itima
e desvie hacia las colonias San Juan
Conexion de conducto Bivd. Villas del Pitic a
5 canal Rio Sonora ® @ S
Construccion de parrilla en calle Ignacic Lopez
4 ' 0
£ Rayon y Bivd, Luis Encinas ® e
Gonducto Guayparin, que conecta al armoyo dell
25 misme nembre con el conducto proveniente def ® @ 3300
Canal Rio Sonora
Conducio Las Quintas, entre acceso al frace.
26 PFartal del Lage y conducio proveniente del & 11,651
canal Rio Sonora
2 Canal de desvio Agua Lurca @ 625
Construccicn de parrilla en Bivd. Picacha y
= carretera a La Colorada ® o
Conducte Blvd. Fco Eusebio Kino, entre Jose
- Gutierrez y Bivd, Mcrelos ® R
Conducto Perférico Norte, entre Bivd, Maorelos
30 y Canal LAzaro Carcenas & e
Conducio Casa blanca, entre Bivd. Navarrete y
o Bivd, Colosio ® A
32 Conexién de conducto Mirasoles a conducte ® 2360
ITH
Conducto Navarrete Il, entre Blvd. Antonia
5 Quirnga y Blwd. Casa Blanca ® 3458
34 Conducto Minitas F) 9,800
Canatruecion de Lagunas de Detencion para
35 recibir las aguas del arroyo El Buey y el & 56,392
conducte Minitas
Conducto Villa Benita, entre Blvd, Villa Benita y
=B Canal del Seni ® s
Conducto Pedra Villegas, entra Jesus Garcia
o y conducto Blvd, Villas del Pitic ® i
Revestimiento Canal Colosio, entre Callején
= Chanate y amroyo El Jaguey ® 1,009
19 |Amipliacion de la seccion hidraulica el arroye EIf & 2046
Jaguey
Obra de cruce en arroyo El Jaguey vy el Emisor
- de la ciudad L Ly
41 Conducte Av. Primera, segunda etapa [ ] 6,141
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PLAZO COSTO
CLAVE PROYECTO O ACCION
CORTO MEDIANC LARGO (Miles de pesos)
&2 Conducto C!;Iar:a:t,: :e r; ;; u;l:r::ﬂcia y Juan o 15530
o | isleimgiim g sos
ac Condueto Coronado Etapa | 512 4,440
« | o | oso
o Rehabilitacidn del G;;?;G{D Zoyla Reyna de P 2866
Ampliacion de obra de captacion en cruce de
47 calle Enrique Garcla Sanchez y calle & 236
Aguascalientes

® | antonio Quicgay Fraco U iadel Proc | @ 15,000
49 Conducto Nuevo Hermosillo =] = 7,080
50 Condueta Meoqui (] 044
| s ° v
| I e it 2 i
54 Canal Gaflusé];;izlteﬁt;grgﬁare:ke Colosio y ® 77,529
55 Puierite alc{asnat:r‘;;l:;f; a;! r?;c uzi fo a;ile Orierte 'Y 531
= Puente alcart»;z T:IT: :g:rgy;a yug?:]e San Pedro ® 531
57 Puente alca{rga;llg:; :r;?!g:a ic ti::]le San Juan & 531
53 Consl ruccic'::_lc‘:el :Lc;:jnjz:! :ig:iea: escargaran ® 1882
g Conducto SFE::E& d : | cﬂar::l ;r::es E:;an:\sco 'Y 4159
m | S . -
&1 Conducto Las torres & 7.241
62 Ganal Navojoa - Los Arroycs @ 6218
53 Conducto Solidaricad, entre Sexto Bardo v @ 14.965

Carretera Nyco
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: PLAZO COSTO
CLAVE PROYECTO O ACCION
CORTO MEDIANO LARGO (Miles de pesos)
64 Laguna de retencidn d= aguas pluviales @ 5,000
Canal Quinto Bordo, enire Bivd. Solidaridad y
" Bivd. Escriva de Balaguer ® ® B
Canazl Sexto Bordo, entre Bivd, Solidaridad vy
. Bivd. Escriva de Balaguer ® e @ e
Conducto Lopez del Castillo (descarga en
o canal Quinte Bordo) @ 8000
65 Conducto La Victoria & 8,691
69 Revastimiento canal Villas del Pitic Fi} 4318
Estudio y Proyecto para el almacenamiento y
6 Iurvial !
70 delencion de las aguas pu}ila es en |las zonas P 500
de descarga del canal Ldzaro Cardenas y
perimetral norte
il Revestimiento del Canal Progreso & @ 45,281
i Revestimiento del arroyo Primero Hermosillo B 4 548
Estudio y Proyecto para el aimacenamiento y
73 delencion de las aguas pluviales en las zonas & i@ 350
de descarga del canal San Patricio
24 Conducte Manuel R. Bobadilia, entre Yécora y @ 15,000
arrayo Muevo Hermosilla
Conducto Mesa del Serl, entre Lopez del
i Castillo y arroyo Nuevo Hermosillo ® o
Conducto Pino Suarez, entre Blvd. Luis
" Encinas y Canal Ria Sonora ® Gl
i Prolongacion conducto Perimetral norte & & 44813
e Conducto Reforma @ @ 19,588
e Terminacion ¢el Canal la Jolla .
80 Ampliacion y Reveslimiento de alcantarilla en .
Canal Café Combale @
a1 Canglruccion de Parrilla cualrapeada en Calle ® 3
Aguascalientes y Calle Garmendia
8 Rehabilitacion de bocas de tormenta en Blv. ® )
Rodriguez y Calle Nayarit
a3 Qbra Pluvial de desvic en Ia avenida Profesor ®
Miguel Casiro Servin
TOTAL: 1,290,121
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Anexo Grafico

PLANOS

D1

D2

D3

D4

R1

E1

P1

DIAGNOSTICO Cuencas Hidroldgicas Principales
DIAGNOSTICO Conductos Existentes
DIAGNOSTICO Subcuencas Hidrolégicas
DIAGNOSTICO Infraestructura Existente
RIESGOS Y VULNERABILIDAD

ESTRATEGIA

PROGRAMACION
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