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Forord

Ansvarig for att uppratta vara Energibokslut de senaste aren har varit Ylva Anger. Det ar
hon som har utvecklat boksluten till den kvalitet det har idag. Tyvarr blir 2011 ars bokslut de
sista som hon uppréttar, fér var del, eftersom hon véljer att Iata en annan arbetsgivare ta del
av hennes kompetens.

2011 har varit ett varmt ar. Framforallt har vi markt det i var ekonomi. Kostnaderna har, trots
héjda priser, varit lika eller marginellt hdgre an féregadende ar (som var ett mycket kallt ar).
Energipriser ar fér en fastighetsforvaltare ett tveeggat problem. Hogre priser goér lattare att
rékna "hem” investeringar, men det gbr ocksa att vi far svarare att via driftbudget goéra
energibesparande atgarder. Tyvérr har vi &nnu inte i v&r kommun tagit nagot beslut om att
satta ett tydligt varde pa minskad miljdbelastning. Ett sadant varde skulle kunna ge en
tydligare bild av vardet pa energibesparande atgarder.

Framsidan pryds av det hogtidliga éverldamnande av certifikatet fér vart Energiledningssy-
stem. En ceremoni dar bl a kommunalradet Ann-Sofie Andersson var narvarande. Certifika-
tet ar vart bevis pa ett framgangsrikt energiarbete. Extra roligt ar det eftersom det ar allas
medverkan som gjort det méjligt. Det ar ett Iangvarigt arbete som till slut fick bekraftelse i en
godkénd revision, och att vi blev certifierad enligt SS-EN 16001.

Resultatet av vara energisparprojekt och energieffektivt byggande &r lite blandat. Tyvarr har
vi inte riktigt natt det resultat vi dnskar fér de senast nybyggda lokalerna. Vi ser i vara
uppféljningar att utformningen av det vi bygger har en véldigt avgérande betydelse fér
energianvandningen. Har &r avvagningen mellan verksamhetsnyttan och laga driftkostnader
en "nét att knacka” i projekteringsarbetet.

Framtiden

Som det star i bokslutet &r det i det befintliga byggnadsbestandet som den stora potentialen
att minska energianvandningen finns. Vi har en bra energikartlaggning som ar grunden till
den planering vi har for de ndrmaste aren. Hur mycket vi orkar genomféra varje ar ar som
tidigare papekats avgérande hur energipriserna utvecklas. Vi tycker sjélva att vi har ett bra
och effektivt energiarbete utifran de resurser vi har till férfogande, och ligger bra till utifran
malet att spara 25 % fram till 2020 (jamfért med 1995). Darfér kanns det &ven fér 2012 som
vi kan fortsatta pa den inslagna vagen och utan problem uppnd malet inom inte allt for
manga ar. | alla fall betydligt tidigare &n 2020.

Fastighetschef

Jan Hoégberg
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Lasanvisning

Energibokslutet fér Fastighetsenheten vid Ostersunds kommuns Tekniska férvaltning
presenterar enhetens energiarbete med organisation, maluppféljning och inriktning. Bokslu-
tet indelas i sex kapitel:

Kapitel 1: Inledning och bakgrund sétter Fastighets energiarbete i relation till kommunens
arbete samt presenterar kort historik och nulége.

Kapitel 2: Energianvandning redovisar nyckeltal pa varme- och elanvéndning samt ener-
giprestanda for vara fastigheter, indelade per verksamhetskategori.

Kapitel 3: Energislag redovisar var energianvandning uppdelad i olika energislag.

Kapitel 4: Energiatgarder presenterar energiatgarder genomférda under 2010 och 2011
samt redovisar planeringen fér 2012 med en prognos fér energianvéndningen.

Kapitel 5: Ekonomi redovisar energikostnader och energipriser 2004-2010 samt priser att
anvanda i energikalkyler under 2011.

Kapitel 6: Energiledningssystemet presenterar Fastighets energipolicy och energimal
samt delar av energiledningssystemet.
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1 Inledning och bakgrund

Fastighetsenheten vid Ostersunds kommuns Tekniska férvaltning &r kommunfdrvaltningens
storsta fastighetsagare och forvaltare. Vi ager cirka 170 fastighetsobjekt, totalt cirka 375 000
kvadratmeter bruksarea.

Utférarstyrelsen ar var politiska ledning. Var huvuduppgift &r att "férse vara hyresgéster med
andamalsenliga lokaler med god standard till lagsta kostnad och miljdbelastning”. Vara
hyresgaster ar framst kommunal verksamhet sdsom skolor, férskolor, boenden, férvaltnings-
lokaler med mera.

| var verksamhet arbetar vi dagligen och kontinuerligt med miljéfragor, i férsta hand energi.
Vi styrs i detta arbete av kommunens 6vergripande miljéledningssystem, som sedan 2007 &r
certifierat enligt ISO 14001 och registrerat i EMAS. Minskad energianvéndning i kommunen
som geografisk enhet ar ett av tre inrikiningsmal, vilket visar att hela kommunen prioriterar
energiarbetet.

Ostersunds kommuns inriktningsmal fér milié 2011:

1 Miljén i Ostersund &r hallbar, trygg och siker och bidrar till goda
sociala levnadsforhallanden samt en bra stads- och landskapsmil-

jo.

2 Utsldppen av luftféroreningar liksom véaxthusgaser minskar. Ut-
slappen av vaxthusgaser minskar med 60 % till 2020 i jamforelse
med 1990.

3 Energianvdandningen minskar. Elférbrukningen minskar med 1 %
per ar.

Ostersunds kommun har ocksa férbundit sig att arbeta fér att ga langre an EU:s miljomal fér
koldioxidutslapp genom att underteckna Borgmastaravtalet. EU:s mal &r att minska koldiox-
idutsldppen med 20 % senast 2020 jamfort med 1990.

1.1 Historik

Enheten Fastighet har arbetat aktivt med energibesparingsfragor sedan slutet av 1990-talet.
2002-2005 anvande vi oss av samma malsattning som kommunen centralt, 1 % besparing
per ar, men vi inkluderade férutom el aven fjarrvarme och fossila brénslen fér uppvarmning.
Resultatet blev dver forvantan: 16 % minskad elvarmeanvandning, 12 % minskning pa 6vrig
elanvandning, 56 % minskad anvandning av fossila brénslen och 2 % minskad fjarrvarme-
anvandning, trots att flera fastigheter konverterades till fijarrvarme.

Efter detta hojde vi ambitionerna och det nya, utmanande malet 16d 15 % energibesparing
per kvadratmeter i skolor, férskolor och &ldreboenden mellan 2004 och 2008. Nyckeltalet
"energi per areaenhet” inférdes for att den utbyggnad av bestandet som pagar inte skulle
motverka maluppfyllelsen. Vid 2008 ars utgang hade vi uppnatt 10 %, ett bra resultat &ven
om det ambitidsa malet inte uppnaddes. Vi valde vi att férlanga malet med tva ar och samti-
digt inforliva samtliga fastigheter utom Storsjébadet i malsattningen.

Vid 2010 ars utgang hade vi uppnatt 13 % besparing sedan 2004. Aterigen ett bra resultat,
inte langt ifran malsndret. Samtidigt har energikartldggningarna av alla vara byggnader gett
oss ett vardefullt underlag for det fortsatta arbetet med energieffektivisering. Det nya malet
formulerades med hjalp av de identifierade I6nsamma energiférslagen som underlag. Malet
sattes ocksa i ett langre tidsperspektiv pa samma satt som EU:s och Sveriges energimal for
att lattare kunna referera till de sammanhangen.

Sedan nagra ar har vi dven ett inriktningsmal fér energiprestandan vid nybyggnad. Malet
sager hdgst 80 KWh/m? ar vilket ar ett offensivt mal som stravar mot framtida nybyggnads-
krav och Néra-Noll-energi-byggnader. Vi nar inte malet an; var mest energisnala nybyggda
hus ligger idag pa 95 kWh/m=,ar. Skarpta kvalitetskrav, utdékad uppféljning av nybyggen och
mer kunskap pa omradet gor att vi &nda nérmar oss malet allt mer.
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1.2 Idag och framat

Det nya malet fér perioden 2011-2020 &r att sénka energianvéndningen per kvadratmeter
med 25 % jamfort med 1995 senast ar 2020. Vid 2011 ars utgang har vi sparat 21 %. Malet
skall uppnas i férsta hand genom att genomféra de Iénsamma energibesparingsférslag som
tagits fram inom arbetet med energideklarationerna.

Samtidigt fortgar driftorganisationens energiarbete dar fokus i foérsta hand ar att bevaka
byggnadernas funktion for att energianvandningen skall hallas sa lag som méjligt samtidigt
som vi erbjuder ett gott inomhusklimat till vara hyresgéaster. Det sker bland annat genom
sticker ut-arbetet dar sarskilt hogférbrukande fastigheter far en extra genomgang av kli-
matskal och driftparametrar sa att eventuella energitjuvar kan hittas.

Inom nybyggnad har vi utvecklat vart arbete mycket under de senaste aren och har har vi
behdllit samma mal om maximal energiprestanda under nagra ar. Nybyggnadsbehovet
minskar framdver och dven om det arbetet ar viktigt s& ar det atgarder i det befintliga be-
standet som gér den stora skillnaden.

1.3 Energiledningssystemet

Fran och med 2011 &r vart energiledningssystem, som omfattar Fastighets hela verksamhet,
certifierat enligt standarden SS-EN 16001. Det innebér att ett oberoende certifieringsorgan
har godként att vart arbete ar strukturerat, malinriktat och strévar efter sténdig forbattring. |
december 2011 hade vi vart forsta aterbesdk av den externa revisorn och godkéndes aven
da. Vart energiledningssystem sammanfattas fér personalen i Energihandboken, en samling
dokument publicerade pa Fastighets hemsida pa intranatet. | detta bokslut presenteras
energiledningssystemet lite mer i kapitel 6.
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2 Energianvandning

Har presenteras nyckeltal fér hur energin anvands i vara byggnader, férdelat per kvadrat-
meter uppvarmd yta. Den energi som redovisas ar energi som kategoriseras under "Alla
fastigheter” i vart energistatistikprogram, Ess200. Byggnader som ingar ar de som vi agt
under 2011. Salda fastigheter som vi dgde mellan 1995 och 2010, samt ett fatal mindre
fastigheter som inte registreras i energistatistikprogrammet, finns darfér inte med. Siffrorna
utgdr uppféljning av vart mest dvergripande energimal att spara 25 % energi per kvadratme-
ter mellan 1995 och 2020. Den energi som presenteras ar byggnadernas anvénda’ energi,
det vill sdga varmepumpar redovisas med sin varmeproduktion, inte sin elférbrukning. All
varmeanvandning ar graddagskorrigerad.

| detta avsnitt redovisas Ess siffror precis som de ar. Korrigering har inte gjorts i de fall
energianvandningen i Ess sorteras felaktigt, till exempel i nagot fall dér elvarme eller el till
vérmzepump som redovisas under fastighetsel eller dér redovisningen av byggnadsareor
felar”.

Det &r den genomsnittliga energianvandningen som redovisas, samt for hela bestandet. |
bilaga 1 redovisas energianvandningen for varje fastighet.

Den totala energianvandningen har 6kat sakta sedan 1995, med 5 %, under samma period
som byggnadsarean okat med 6ver 30 %. Detta resulterar i att energianvandningen per
kvadratmeter har sankts med 21 %.

Energianvandning totalt

§ ml=]
(G} | Varme
n o N~ 0 O o - (0] < W © ~ o [e2] o
[©2 e} [o2] [©2 )] o o o o o o o o o o -
o O (o] (<23} o o O o o o o O o o O
- - ~ — N NN [SVN o} A [SVN o} N [SURE Y]
Figur 1. Total energianvandning i vara fastigheter 1995-2011.
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Figur 2. Energianvandning per kvadratmeter i vara fastigheter 1995-2011. Genomsnitt for hela bygg-
nadsbestandet.

' Observera att energianvandningen i tidigare energibokslut presenterats som kdpt energi vilket gor att
matvardena inte ar jamférbara mellan boksluten.

2 | Ess-rapporterna redovisas areorna som géller den forsta manaden i énskad period, det vill saga
arean for januari redovisas i arsrapporter. Om arean andras i februari syns inte det forrén aret efter.
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Tabell 1. Energianvandning i vara fastigheter 1995-2011.

Ar Area Energianvandning

m2 GWh  kKWh/m?
1995 273 670 68 251
2000 289 447 71 247
2005 308 735 67 220
2010 366 773 73 198
2011 360 537 71 198
Férandring 32 % 5% -21%

2.1 Hur anvénds energin?
| hela vart byggnadsbestand har vi genomfért energikartlaggningar infér energideklaratio-

nerna, vilket gett oss en bra bild éver vart energin i byggnaderna tar vadgen. Nedanstaende
tva diagram redovisar ett genomsnitt av samtliga byggnader.

Energi tillférs byggnaden som varme, via ventilation och radiatorer eller annat varmesystem,
samt el. Internlaster &r den "gratisvdrme” som tillkommer fran ménniskor och solinstrélning.
Ovrig el ar kontorsutrustning, motorvarmare, koksutrustning med mera.

Tillférd energi

Ovrig el
16%
Pumpar
1%
Flaktar
5%
Belysning Varme
7% radiatorer
53%
Internlaster
7%
Varmvatten
4% Varme
ventilation
7%
Figur 3. Tillférd energi i var genomsnittliga byggnad, baserat pa energikartlaggningarna 2007-2010.

Anvand energi forsvinner ut som varme genom transmission, luftlickage, ventilation och
varmvatten.

Energif érluster
Varmvatten
Ventilation 5%
10%
Luftlackage

1%

Transmission
74%

Figur 4. Energiforluster i var genomsnittliga byggnad, baserat pa energikartldggningarna 2007-2010.
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2.2 Energianvandning per verksamhetskategori

Vi sorterar fastighetsbestandet i sju verksamhetskategorier. Har presenteras kategorierna
och deras energianvandning 2004-2011.

Boenden

28 fastigheter. Byggnaderna &r allt ifrdn serviceboenden av olika slag med verksamhet
dygnet runt, till vanliga bostader utan personal. Kategorin &r en av vara storre sett till totala
energianvandningen.

Dagverksamhet

6 fastigheter. Det ar lokaler med olika verksamhet som inte anvands nattetid, bland annat
socialférvaltningens verksamhetslokaler och en halsocentral. Kategorin star fér en véldigt
liten del av var totala anvandning.

Forskolor

40 fastigheter. Totalt sett anvénder fdrskolorna en relativt liten del av var kdpta energi.
Forskolorna har minskat sin energianvédndning mycket 2009-2010, vilket till stérsta delen
beror pa gamla Lovsta skola, som nu &r riven. Matarna avlastes bara till och med mars 2010
och det arets energianvéndning ser darfér mycket l1ag ut. Den stora minskningen pa varmen
beror &ven pa Lillsjohdgens forskola dar den nya varmepumpen saknar vdrmematning och
dess elférbrukning rdknas som el.

En annan orsak till minskningen &r vara nybyggda forskolor Skogsgarden och Stadsdel
Norr, som har en total energianvandning pa 140 respektive 145 kWh per kvadratmeter 2010.

Kontor

8 relativt stora fastigheter. Under 2010-2011 férsorides Ostersundsbostaders ombyggnad av
kvarteret Valhall med el fran OTC. Foérbrukningen méttes och debiteras men registrerades
inte i energistatistikprogrammet.

Ovriga byggnader

14 fastigheter med blandad verksamhet. Det &r den grupp som uppvisar storst spridning i
energianvandningen, fran Rotegarden som &ar delvis boende, delvis dagverksamhet och
kallstallt under 2011, till Busstorget med butiker, restauranger och l&nga verksamhetstider.
Aven Storsjdbadet raknas till kategorin 6évriga byggnader.

Den héga energianvandningen per kvadratmeter 2006 beror pd att ett halvars energian-
vandning pa Lovsta Foéretagscenter och Storsjéteatern rdknas med, men inte deras area, pa
grund av energistatistikprogrammets satt att redovisa halvars energianvandning.

Skolor
32 fastigheter. Det &r var klart storsta kategori sett till mé&ngd anvand energi. 40 % av var
totala energianvandning anvands pa skolorna.

Sporthall/Bad i Lit ingar eftersom flera andra skolor har sporthallar och/eller badanlaggning-
ar pa sin matning. Aven Furulund ingar som ar en fordonsteknisk utbildningslokal med delvis
verkstadslokaler.

Verkstad och garage

5 fastigheter med stor spridning i energianvandning, dar nagra fastigheter endast anvander
el till belysning och motorvérmare, och andra &ven annan verksamhet i form av kontor eller
annat.

Forklaringen till att kategorins energianvandning minskade s& markant mellan 2005 och
2006 &r att det ouppvarmda Parkeringshuset, med mycket lagre energianvéndning &n dvriga
i kategorin, tillkom och paverkade medelvardet mycket.
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2.2.1 Total energianvdndning

Anvand varme och el

80 000
70 000 Al
50000 . @ 2004
50 000 0 2005
£ B 2006
40 000 |
= 0 2007
30 000 2008
20000 @ 2009
10000 [ ®m2010
0 et B o201+
F & ¢ & S © & &
N S © N & S @ &
Q)oe \{gfo y o{a W (®) é\& &>
&) <
& &
i $©

Figur 5. Anvand varme och el, i MWh, i vara fastigheter 2004-2011.

Nedan presenteras mangden anvand energi per kvadratmeter. | genomsnitt anvands 198
kWh energi per kvadratmeter. | den siffran ingar uppvarmning, varmvatten, fastighetsel och
verksamhetsel. Varmepumpar redovisas med den varme de levererar till byggnaden. Ener-
gianvandningen har minskat med 12 % sedan 2004. Stdrsta minskningen uppvisas pa
verkstad/garage, sedan kontor, skolor och férskolor.

Anvand varme och el
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Figur 6. Total energianvandning i vara fastigheter 2004-2011. Varmepumpar redovisas med produce-
rad vérme.
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Tabell 2. Energianvandning per kvadratmeter 2004, 2010 och 2011.

Verksamhet 2004 2010 2011 Féréandring

kWh/m2 kWh/m? kWh/m? %
Boende 216 196 193 -10 %
Dagverksamhet 117 151 136 16 %
Forskolor 214 190 190 -1 %
Kontor 243 233 207 -15%
Ovrigt 327 287 294 -10 %
Skolor 205 181 178 -13 %
Verkstad/garage 351 136 120 -66 %
Genomshnitt 227 203 198 -12 %

2.2.2 Energiprestanda

Energiprestanda &r ett matt som tagits fram i samband med regelverket fér energideklara-
tionerna och skall underlatta jamférelse av byggnaden som sadan med liknande byggnader,
oberoende av skillnader i verksamheten. Energiprestanda anges per kvadratmeter Aiemp 0ch
omfattar energi till vdrme, varmvatten och fastighetsel, men inte verksamhetsel. Atemp
Oversatts schablonméssigt lika med bruksarea, BRA. Vi har inte separerad métning for
fastighetsel och verksamhetsel, som behdvs for att direkt redovisa energiprestandan, men
infér energideklarationerna har vi kartlagt samtliga fastigheter och genom métning, berak-
ning och uppskattning plockat fram varje byggnads energiprestanda.

Energiprestanda
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Figur 7. Energiprestanda for vara byggnader, indelat per verksamhet. | nyckeltalet energiprestanda
ingar energi till varme, varmvatten och fastighetsel, men inte verksamhetsel.

Energiprestandan redovisas har enbart fér att det ar ett vedertaget nyckeltal. Det anvands
inte i energibesparingsmalet. Energiprestandan har har beréknats fran 2006, 2007, 2008
eller 2009 ars energianvandning, beroende pa nar kartldggningen gjordes for respektive
byggnad.

2.2.3 Védrme

Vi specificerar har den totala energianvéndningen i varme respektive el till annat &n varme.
Det som redovisas ar anvand energi, d.v.s. varmepumpar redovisas med sin producerade
varme. | genomsnitt anvands 128 kWh vérme per kvadratmeter, 1agst i verkstad/garage och
hdgst i kategorin évriga byggnader. Anvéndningen har minskat med 10 % sedan 2004.
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Figur 8. Varmeanvandning i vara fastigheter 2004-2011.
Tabell 3. Varmeanvandning i vara fastigheter 2004, 2010 och 2011.
Verksamhet 2004 2010 2011 Férandring
kWh/m2 kWh/m? kWh/m2 kWh/m?2
Boende 133 126 125 -6 %
Dagverksamhet 68 110 97 43 %
Férskolor 130 121 124 -5 %
Kontor 135 130 127 -6 %
Ovrigt 190 173 178 -6 %
Skolor 136 122 121 -11 %
Verkstad/garage 215 63 58 -73 %
Totalt 142 128 128 -10 %

2.2.4 Eltill annat 4n vdrme

El till annat an varme omfattar bade fastighetsel och verksamhetsel, eftersom vi pa de allra
flesta fastigheter inte sérskiljer fastighetsel och verksamhetsel med méatare. | genomsnitt har
anvandningen per kvadratmeter minskat med 15 % sedan 2004.
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Figur 9. El till annat &n vérme 2004-2011.
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Tabell 4. El till annat & r vArme 2004, 2010 och 2011.

Verksamhet 2004 2010 2011 Forandring

kWh/m2 kWh/m? kWh/m2 kWh/m?2
Boende 83 71 68 -18 %
Dagverksamhet 49 41 39 21 %
Foérskolor 84 70 66 22 %
Kontor 108 103 80 -26 %
Ovrigt 134 114 116 -15%
Skolor 70 58 58 17 %
Verkstad/garage 136 73 62 -55 %
Totalt 84 75 72 -15 %

2.3 Energianvandning i nybyggda fastigheter

Under 2011 har energianvandningen féljts upp i LSS-boendet Akermannen, som flyttades in
i oktober 2010. Méatningar visar att det &r det mest energisnala huset av vara nybyggen. Det
drar cirka 10 % mer energi an berdknat, vilket far betecknas som en godkénd felmarginal pa
energiberakningen. Beradknad energiprestanda uppgick till 80 kWh/m2,ar och under 2011 var
prestandan 95 kWh/m2,ar. Anvandningen av fastighetsel 6kar nagot sommartid vilket delvis
forklaras av att ventilationen har gatt pa hogre flode for att kyla byggnaden. Det &r dock en
marginell 8kning som bara anas pa huvudelmataren.
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Figur 10. Varme, till vanster, och el, till hoger, pa Akermannens boende pa Friitzhemsgatan.
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Figur 11. Undermétare for fastighetsel pa Akermannen. Energiprestanda &r summan av varme och
fastighetsel.



3 Energislag

Har presenteras méngden anvand energi i vara byggnader per energislag. Den energi som
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redovisas ar all energi som samlas in och redovisas i vart energistatistikprogram, Ess200.

Byggnader som ingar ar de som vi &gt under 2011. Salda fastigheter som vi 4gde mellan

1995 och 2010, samt ett fatal mindre fastigheter, som inte registreras i energistatistikpro-

grammet, finns darfér inte med. Total energianvéndning samt varje energislag redovisas

som total anvand volym, MWh. Varmeanvandning ar graddagskorrigerad, utom (av redovis-
ningstekniska skal) el till varmepumpar och fastbransle. Varmepumpar redovisas med

anvéand el.

Korrigering har gjorts i de fall méatningen i Ess kategoriserar felaktigt, till exempel elvdrme
som redovisas under fastighetsel eller varme fran varmepump som redovisas som fjarrvar-

me.
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Figur 12. Kdpt energi till vara fastigheter 2004-2011.
Tabell 5. Kopt energi till vara fastigheter 2004, 2010 och 2011.
Energislag 2004 2010 2011 Foérandring
MWh MWh MWh MWh
Fjarrvéarme 33752 38 582 38 698 15 %
Olja 2447 1248 906 -63 %
Elvarme 1515 1133 919 -39 %
El till vdrmepumpar 1610 1028 1009 -37 %
Fastbréansle 3774 3798 3095 -18 %
El till annat &n vérme 24 223 25 996 25575 7%
Summa 67 322 71784 70 201 5%

0O 2004
0 2005
@ 2006
02007
| 2008
02009
m 2010
02011

Olja och elvarme minskar, i linje med vara energimal. Over hilften av den energi vi kdpte in
2011 var fjarrvarme. Drygt en tredjedel var el som anvandes till annat &n uppvarmning.
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Energislag 2011
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Figur 13. Procentuell férdelning av energislagen 2011.

3.1 Fjarrvarme

Fjarrvdrmeanvandningen fortsétter att 6ka, med 15 % sedan 2004. Mosippan och Backens
forskolor ansléts tidigt 2011. Fler anslutningar kommer att géras de ndrmaste aren, bland
annat i Brunflo, dar vi planerar att ansluta bade Kastalskolan, Sérgardsskolan och nagra
elvarmda férskolor.

3.2 Olia

Oljeanvandningen har minskat med 63 % sedan 2004. Tva av vara nu storsta oljeférbrukare,
Kastalskolan och Sérgardsskolan, férvéntas anslutas till firrvarmen i Brunflo inom ett eller
ett par ar. Detta berdknas spara ytterligare cirka 500 MWh olja, vilket utgdr drygt halften av
den kvarvarande méangden olja. Oljevarmda fastigheter redovisas i bilaga 2.

3.3 Elvarme

Anvandningen av elvarme i elpannor och direktverkande el har minskat med 39 % sedan
2004. | Lillsjphégen har vi ersatt elvirme med en bergvarmepump, en besparing pa 92
MWh. | Brunflo pagar utbyggnad av fjarrvarmen och Backens férskola ansléts i januari 2011.
P& Orrvikens skola installeras just nu bergvdrmepump.

Utéver den redovisade méngden elvdrme finns mindre volymer elvdrme i form av el-
golvslingor och elbatterier i ventilationsaggregat, som inte méts separat. Fastigheter med
huvudsakligen elvarme presenteras i bilaga 3.

3.4 Varmepumpar

El till virmepumpar har minskat med 37 % sedan 2004, mycket beroende pa att vi anslutit
stora anlaggningar i Brunflo ill fjarrvérme. Varmefaktorn ligger i genomsnitt pa 2,5 med de
mest effektiva virmepumparna pa Angsta skola och Marieby skola, med en varmefaktor
over 3,0. Under 2012 tas en ny vadrmepumpsnléggning i drift pa Orrvikens skola som nu ar
elvarmd.

Lite bekymmer med matare har stéllt till det for uppfdljningen av varmepumpar 2011. P&
Kastalskolan havererade en elmétare och har inte bytts ut i véntan pa fjarrvarme. P4 Herke
p-hem uppstod problem med varmemataren som nu felsdks. P& Lillsjohégens foérskola har vi
installerat en ny bergvarmepump men déar har vi &nnu ingen varmematning och kan darfér
inte redovisa varmefaktorn.

Vara varmepumpsanlaggningar redovisas i bilaga 4.

3.5 Fastbransle

Anvandningen av fastbransle sker fortfarande uteslutande i form av pellets pa omrade Lit,
pa panncentralen vid Treélvsskolan och i Haggenas skola. Anvandningen har varit l&g under
2011 vilket delvis beror pa att 2011 varit relativt sett varmare &n de senaste tva aren. Efter-
som pelletsanvandningen inte graddagskorrigeras i statistikprogrammet far detta betydelse.
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4 Energiatgarder

Har redovisas genomfdrda och planerade stérre energidtgarder 2010 till 2012 inklusive en
prognos for energianvandningen framat.

4.1 Berékning och uppfdljning av energiatgarder

Nedan redovisade projekt ser inte alltid ut att uppna beréknad besparing. Det visar pa en av
svarigheterna med berékning och uppféljning av energiprojekt. Samtidigt som en atgard ar
genomfdrd har andra saker som har betydelse pa energianvandningen intraffat i fastigheten.
Detta géller sarskilt atgarder som endast 6ljs upp genom den manadsvisa energistatistiken.
Da vi i de flesta fastigheter endast har en elméatare och en varmematare, ar det ofta omagjligt
att sérskilja olika handelser fran varandra. Darfér forsdker vi s langt det gar att anpassa hur
uppfdljningen gors till den typ av atgard det galler.

En viktig del i uppféljningen ar att mata innan atgarden genomférs for att pa sa vis skaffa
oss referensvarden att jamféra resultatet med. | nybyggda fastigheter mater vi fastighetsel
och verksamhetsel samt energi till varmvatten separat, vilket kommer att underlatta uppfél;j-
ning nagot.

Uppfoljning i Ess

Om den berdknade besparingen ar tillrackligt stor fér att kunna synas i energistatistiken i
programmet Ess sa foljs resultatet upp dar. Oftast kravs en besparing pa minst 10-15 % av
forbrukningen pa den aktuella mataren for att besparingen skall kunna synas. | nagra fall har
vi undermaétare for delar av energianvandningen vilket gor att relativt sma atgarder kan féljas
upp sa hér. Denna typ av uppfdljning ar relativt grov men kan ge en bra indikation av resul-
tatet.

Uppfoéljning genom métning

For andra typer av atgarder kan resultatet métas direkt pa anlaggningen. Ett exempel ar
direktdrifter av flaktar dar matning av flaktens strémférbrukning fére och efter atgard ger en
Ogonblicksbild som kan anvéandas for berékning av resultatet. Dessa atgarder visar en stérre
samstdmmighet mellan resultat och kalkyl.

Annan uppf6ljning

Ater andra atgarder ar svara folja upp saval i statistikprogrammet som genom nagon ener-
gimétning. Byte av fonster &r ett exempel. Det &r en underhallsatgérd dar vi tar tillfallet i akt
att forbattra energiprestandan genom att ersétta de gamla fénstren med fonster i energiklass
A, vilket betyder att U-vardet for hela konstruktionen ar hogst 0,9 W/m2,K. Uppféljning gors
genom termografering av resultatet dr vi kan notera om tathet och drevning blivit bra utfért.
Daremot kan vi mycket séllan félja resultatet av fénsterbyte i energistatistiken, eftersom vi
oftast inte byter alla fonster samtidigt. Det ar fér sma besparingar fér att det ska synas
tydligt.

Osiékerheter

Behovsstyrning av olika slag blir allt mer férekommande i vara byggnader, framférallt pa
belysning och ventilation men &ven pa pumpar genom tryckstyrning. Dessa atgarder beho-
ver loggas under en langre tid fér att kunna méta resultatet. Olika typer av uppféljning
férekommer har, for ventilation sker det ofta med hjalp av den datoriserade évervakningen
och for belysning ofta endast genom schablonberdkningar. Pa férskolorna Kronan och
Karven pagar dock under 2011-2012 en langtidsmatning av belysningens elférbrukning fére
och efter installation av belysningsstyrning, fér att ge oss battre referensvarden.

Datoriserade styr- och reglersystem underlattar arbetet fér driftpersonalen med uppféljning
och felsékning och bedéms darfér kunna spara cirka 5 % av varmeanvandningen i en
byggnad — men det &r en grovt generell kalkyl och det kan sla valdigt olika, beroende pa hur
aktiv styrningen har varit innan atgard.

4.2 Energiatgarder 2010

Under 2010 genomférdes atgarder som beréknades spara 930 MWh. De atgarder av dessa
dar verkligt utfall har foljts upp visar ett resultat pa 770 MWh, vilket &r i stort sett som berak-
nat for dessa atgarder. For dvriga atgarder ar det svarare att sakerstélla resultatet genom
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uppféljning. | detta kapitel presenteras nagra exempel pa energiatgarder som genomférdes
2010 och féljdes upp under 2011.

4.2.1 Bringdsens skola: ny styrutrustning fér vdrmen

Projektet innebar att ersatta den gamla varmestyren som slutat fungera, alltsa framférallt ett
underhélisprojekt. Vi uppskattade dock att vi skulle kunna atergé till skolans tidigare lagre
varmeanvandning da &kningen 2009-2010 skulle kunna bero pa trasig styr. Atgarden
genomfdrdes hésten 2010.
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Figur 14. Varme, vénster och el, hoger, pa Bringasens skola.

Berdknad besparing
Varme: -6 MWh (10 % av varmeanvandningen)
Ingen beraknad besparing pa el.

Uppmatt besparing

Vérme: -2 MWh (3 %) 2011 jamfért med 2009, besparingen inféll framst under juli-okt.
Jamfért med 2008 ar 2011 7 % hogre.

(El: -11 MWh (14 %) 2011 jamfért med 2009, hela besparingen &r under hésten)

Kommentar

Uppmaétt varmebesparing har intraffat sent med avseende pa atgardens genomférande.
Energianvéndningen 2010 var hég aven pa hdsten. Hésten 2011 var bade varme och el lagt
vilket kan bero dels pa nya styren och eventuellt nagot |agre inomhustemperatur, dels den
milda hdsten, sarskilt pa elen som inte graddagskorrigeras. 2011 &r nagot hogre an 2008.
En roterande vérmevaxlare (aggregat TFFF) gick sdnder fér nagot ar sedan och lagades
varen 2011 men det var en liten del av skolan och bor inte paverka staplarna markbart.

4.2.2 Hd&ggenas skola: atgdrder pa vdrme och ventilation

Flera atgarder har genomférts samtidigt: injustering av ventilationsaggregatet TA1, nya
termostater och injustering varme, ny roterande varmevéaxlare som ersatte en heat bank
samt datorisering av varme och ventilationsanlaggningarna. Atgarderna fardigstalldes
september 2010, utom varmeinjusteringen som blev klar i december 2010.
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Figur 15. Varme, vanster och el, hdger, pa Haggenas skola.

Beraknad besparing

Varme: -73 MWh (27 % av varmeanvandningen)

Varav -17 MWh fér injustering TA1, -20 MWh fér nya termostater, -22 MWh fér ny roterande
varmevaxlare och -14 MWh for datorisering av undercentralen.

El: -1 MWh
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Uppmatt besparing
Varme: -22 MWh

Kommentar

Uppmatt besparing ar avsevart lagre an den kalkylerade. En férklaring ar att kalkylerna till
stor del grundar sig pa schablonvarden, vilket innebar en osdkrade bedémning av bespa-
ringen. Datorisering och injustering underlattar for att sdkerstdlla bra férhallanden men
forandrar inte nddvandigtvis ndgot, det kan ha varit bra redan innan atgard. En annan
forklaring ar att kalkylerna har gjorts for respektive atgard och har inte tagit hansyn till att
ovriga atgarder férandrar forutsattningarna. Sammanlagring av resultatet fran alla atgarder
gor att besparingen ar mindre &n om atgérderna hade genomférts var fér sig med 6vriga
férutsattningar oférandrade.

4.2.3 Lingonets férskola: nytt ventilationsaggregat och injustering ventila-
tion
Projektet omfattade installations av ett "nygammalt” ventilationsaggregat som blivit éver fran

en annan byggnad samt omprojektering och injustering av ventilationen. Genomférdes
hésten 2010. Luftflddena kunde genom denna atgard sédnkas med 40 %.
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Figur 16. Varme, vanster och el, hoger, pa Lingonets férskola.

Beraknad besparing
Kalkyl gjordes aldrig

Uppmatt besparing

Enligt uppféljande métning pa aggregatet:

El: -3 MWh (6 % av elanvéndningen)

Varme: -20 MWh (25 % av varmeanvandningen)

Enligt Ess:
El: -12 MWh (25 %), framst beroende pa omlagd matning av elvdrme dec 2010.
Varmebesparingen syns inte i Ess.

Kommentar

Vid uppféljande matning pa& aggregatet mattes flaktarnas effekt och luftfléden efter atgard.
Tillsammans med verkliga drifttider kan anlaggningens energianvandning beraknas. Upp-
foljning i Ess ar mindre exakt och kan paverkas av andra handelser i byggnaden, som i detta
fall omlaggning av elvarme.

Hosten 2010 lades varmematningen om, elgolvvarmen férsdgs med undermétare och
redovisas som varme. Elvarmen férbrukade under 2011 12 MWh (méts p& egen underméta-
re). Detta syns tydligt pa elférbrukningen men mindre tydligt pa varmen. Okningen i mars-
maj 2011 kan kanske forklaras av detta. Injusteringen kan sedan ha motverkat den 6kade
varmeanvandningen.

4.2.4 Mimergérden: byte vdrmevéxlare
Byte fran glykolvarmevéxlare till roterande varmevéxlare. Fardigstéllt i september 2010.
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Figur 17. Varme pa Mimergardens skola.

Berédknad besparing
Vérme: -52 MWh (16 % av vdrmeanvandningen).

Uppmitt besparing
Varme: -20 MWh (7 %)

Kommentar

Oséker kalkyl eftersom ventilationen &r behovsstyrd och fléden och drifttider varierar. Be-
sparingen enligt statistiken i Ess ar halften av den berdknade Skolan har behovsstyrd
ventilation sedan tidigare vilket gor att foérutsattningarna fére och efter atgéard, till exempel
narvaron i klassrummen, kan vara olika. Andra handelser i byggnaden kan ocksa ha paver-
kat energianvandningen.

4.25  Turistbyran direktdrifter
Direktdrifter pa de tre ventilationsaggregaten. Fardigstallt i augusti 2010
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Figur 18. Varme, vanster, och el, hdger, pa Turistbyran.

Beraknad besparing
El: -37 MWh (36 % av elanvéndningen)

Uppmatt
Enligt métning pa aggregaten:
El -33 MWh beroende pa direktdriften (32 %)

Enligt Ess:
El: -42 MWh 2011 jamfdért med 2009 (32 %)
El: -14 MWh 2011 jamfért med 2007 (14 %)

Kommentar

2009 var mkt hégre &n vanligt p& grund av trasiga styrkort vilket ledde till sdmre fungerande
varmeatervinning. Aven drifttiderna var under en period onddigt langa. Nar detta atgardades
sanktes elanvandningen betydligt och det &r svart att med hjélp av energistaplarna i Ess
avgodra vad som astadkommits av direktdrifterna och vad som beror pa styrkort och drifttider.
Den uppféljande méatningen som gjorts pa aggregaten visar dock att beréknad besparing av
direktdrifterna i stort sett uppnatts.
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4.2.6 Vallaskolan: direktdrifter och ndrvarostyrning ventilation

Pa hogstadiebyggnaden installerades under 2010 direktdrivna flaktar och behovsstyrning av
ventilationsaggregaten VA06 och VA10 i omkladningsrum och judohall. P4 I&g- och mellan-
stadiebyggnaden genomférdes samtidigt tryckstyrning av cirkulationspumpar.
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Figur 19. Varme, vanster, och el, hdger, pa Vallaskolan.
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Figur 20. Matare El, som mater hdgstadiet, pa Vallaskolan.

Berédknad besparing
El: -32 MWh (7 % av elmataren som méter hégstadiet)
Varme: -21 MWh (2 % av varmeanvandningen)

Samtidigt beraknas tryckstyrning av pumpar spara 7 MWh el, vilket &r 5 % av métare El A1
och El B1 som mater Lag/mellanstadiet. Denna besparing ar for liten for att kunna féljas upp
i Ess. Eftersom elméatningen ar separerad pa Vallaskolan kan vi séarskilja atgéardernas
resultat genom undermatarna.

Uppmatt besparing

Enligt métning pa aggregaten:
El: -23 MWh (5 %)

Varme: -34 MWh (3 %)

Enligt Ess:
El: -54 MWh (12 %)
Vérme: -60 MWh (6 %)

Kommentar

Besparingen o&vertraffar kalkylerna i detta projekt. Matning p& aggregaten ger svar pa
effekten av direktdrifterna. Energibesparingen har med hjélp av detta beraknats i en kalkyl
tillsammans med en uppskattning av de nya luftflddena. Skillnaden mellan uppmaétt bespa-
ring genom matning och Ess kan férklaras av nérvarostyrningens osékerhet gallande driftti-
der och Iuftfléden. Uppmatt besparing indikerar att flddena sankts med minst 50 %.

4.2.7 Vdstervik: atgédrder i samband med ombyggnad

/E\tervinning pa ventilationen i hus E, tilldggsisolering taket och ny styrning pa belysningen.
Atgarderna genomférdes inom ett stort ombyggnadsprojekt som slutbesiktades i november
2010.
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Figur 21. Varme, vénster, och el, hdger, pa Vasterviks boende.

Berdknad besparing

El: -58 MWh (13 % av elanvandningen)

Varav: Atervinning ventilation: -44 MWh (10 %)
Belysning: -14 MWh (3 %)

Vérme: -183 MWh (16 % av varmeanvandningen)
Varav: Atervinning ventilation: -135 MWh (12 %)
Takisolering: -48 MWh varme (4 %)

Uppmatt besparing
El ej sparat utom sensommar 2010: ca -25 %. 2011 var elanvéndningen 4 % hégre &n 2009.
Varme: -187 MWh (-18 %)

Kommentar

Atgérderna &r berdknade var for sig utan att ta hénsyn till att 6vriga atgarder férandrar
forutsattningarna. Anda uppfylldes berdknad besparing pa varme men inte pa el. Att ingen el
sparats kan bero pa att lokalerna nu har fatt en annan verksamhet och utnyttias mer &n
tidigare. Utan den genomférda belysningsstyrningen skulle elanvandningen rimligen ha ékat
an mer.

4.2.8 Ange servicehus: roterande varmevéxlare, direktdrifter och natt-
sdnkning av ventilation.

| projektet byttes befintliga heat bank-védrmevaxlare ut mot roterande, direktdrifter installera-
des och ventilationsflédet sanktes nattetid. Fardigstallt i januari 2011.
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Figur 22. Varme, vénster, och el, hdger, pa Ange servicehus.

Berédknad besparing (nattsénkning ingar ej):

-40 MWh el (18 % av elanvandningen)

-150 MWh varme (30 % av varmeanvandningen)

Kalkylen bygger pa av driftteknikern uppmatta atervinningsverkningsgrad pa den gamla heat
bank-varmevaxlaren. Matningen visade pa en atervinning pa bara 27 % troligen beroende
pa lackande kdéldmedia.

Uppmitt besparing
El: -88 MWh 2010 jamfért med 2009 (41 %)
-38 MWh 2011 jamfort med 2010 (30 %)

varme: +31 MWh 2010 jamfdrt med 2009 (6 %)
-34 MWh 2011 jamfdrt med 2010 (7 %)

22



Teknisk férvaltning, Fastighet: Energibokslut 2011
Kapitel 4: Energiatgarder

Kommentar

Den storsta delen av sankningen pa elen beror pa att varmvattnet tidigare producerades
med elberedare och nu istéllet med fjarrvarme. Fjarrvarmen kopplades in slutet 2009, vilket
betyder att cirka 88 MWh av besparingen kan antas komma fran omlaggningen av varmvat-
ten (2010 jmf 2009). Resterande besparing (2011 jmf 2010) uppgar till 38 MWh. Denna
besparing kan bero pa projektet och stammer val med kalkylen.

Omléaggningen av varmvattnet borde ge cirka 88 MWh &kning pa vérmen 2010 jamfért med
2009, men 6kningen pa varme ar mycket lagre an sa. Tidigare levererades varmen fran en
panncentral och mattes dér, vilket innebér att kulvertférluster ingick, medan méataren idag
sitter i huset. Det kan forklara en del av avvikelsen. Besparing pa varmen 2011 jamfért med
2010 uppgar till 34 MWh vilket kan bero pa den nya varmevaxlaren och nattsénkningen.

Varmebesparingen &r avsevart lagre &n kalkylerat. Omlaggning av varmvattnet kanske trots
allt paverkar utfallet och hdjer varmeanvéndningen efter atgard. En annan méjlig orsak ar
om den uppmaétta laga verkningsgraden inte var representativ som arsmedelvarde.

4.2.9 Sticker ut 2010

P& nagra av sticker ut-fastigheterna fran 2010 genomfdrdes lite stdrre energiatgarder.
Dessa presenteras nedan. Aven pa Lingonet genomférdes atgarder, som féljs upp i avsnitt
4.2.3 ovan.

Tabell 6. Uppfoljning av energianvandningen pa de av 2010 ars sticker ut-fastigheter dar energiatgarder
genomférdes. Uppfdliningen gjordes i oktober, "efter” menas oktober 2010 — september 2011.

Byggnad Atgard Energianvdandning kWh/m2?  Féréndring
Fore Efter

Linnean Avstangning nattventilation vintertid 228 203 -11 %

Féaboden Nedvarvning av flaktar 267 236 12 %

Lévbacken Styrning av varmen med innegivare 270 265 -2 %

Fagerbacken Belysningsstyrning, ventil pa kallvattnet mm 361 310 14 %

Genomsnitt -8 %

Linnean: avstangning av nattventilation vintertid

P& Linneans forskola har ventilationen tidigare gatt nattetid under vintern f6r varmhalining.
Efter att stérre radiatorer installerades i utsatta rum provades att korta ventilationstiderna till
det normala. Forséket har fallit ut val da det visade sig att varmesystemet nu klarar att halla
varmt utan hjalp av ventilation. Atgarden har sparat 20 MWh varme och 9 MWh el.
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Figur 23. Varme, till vanster, och el, till héger, pa Linneans forskola.

Faboden: nedvarvning av flaktar

Pa Faboden varvades flaktarna ned da injusteringen ar gjord for forskoleverksamhet med
mycket hégre personnarvaro an idag. Atgéarden har féljts upp genom luftkvalitetsmétningar
som visat att fukt- och koldioxidhalten halls pa en godkand niva. Atgarden har sparat 15
MWh varme och 4 MWh el.
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Figur 24. Varme, till vanster, och el, till héger, pa Faboden.

Lévbacken: styrning av varmen med innetemperaturgivare

Pa Ldvbackens forskola installerades innetemperaturgivare for styrning av varmekurvan.
Det var ett forsok att jamna ut inomhustemperaturerna som varierade mycket mellan olika
rum. Atgarden kréver aktiv uppfdlining av energianvindning och innetemperatur efter
genomférande tills en bra styrkurva har hittats. Byggnaden har sparat mindre mangder
varme an kalkylerat, delvis beroende pa att den aktiva uppféljningen har uteblivit bland
annat pa grund av personalbyten.
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Figur 25. Varme pa Lovbacken

Fagerbacken: flertalet atgarder

Pa Fagerbackens forrad hittades ett flertal atgardsférslag varav manga har genomférts.
Bland annat sags ventilationens drifttider dver liksom temperaturnivaer pa luftvédrmarna i
garagen. Lufttryckssystem som inte anvands har stédngts av. Behovs- eller narvarostyrning
har installerats pa belysning, motorvarmarstolpar &r utbytta och en ventil installerades pa
inkommande kallvatten till tvatthallen som sténger efter arbetstid. Tidigare har underspol-
ningen ibland glémts pa efter arbetstid och stora mangder vatten runnit bort till ingen nytta.

Resultatet har visat sig pa bade varme, som sénkt med 130 MWh, el, som sénkts med 50
MWh och vatten, som sankts med 200 kubikmeter.
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Figur 26. Varme, till vanster, och el, till hdger, pa Fagerbacken
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Figur 27. Vatten pa Fagerbacken.

4.3 Energiatgarder 2011

Under 2011 har energiatgarder genomférts for ca 10 miljoner kronor. De atgérder av dessa
som har energiberdknats beddéms spara 850 MWh varme och el. Nagra exempel pa vad
som gjorts beskrivs nedan. Resultatet av fler atgarder kommer att f6ljas upp och redovisas i
kommande bokslut. Energiatgarder som genomférts under 2011 listas i bilaga 6.

4.3.1 Miljbklassad nybyggnad

Lévsta forskola blev fardigstalld i september 2011och byggnaden miljdklassas. | skrivande
stund har vi annu inte fatt nagot utlatande fran Sweden Green Building Council som ansva-
rar fér klassningen, men enligt var egen bedémning har vi god chans att bli godk&nda pa
guldniva. Lovsta forskola har en beriknad energiprestanda pa 64 kWh/m?ar. Annu ar det
for tidigt att sdga nagot om resultatet.

Under aret pabdrjades byggnation av Skogsbruksvagens sarskilda boende, som ocksa det
skall miljoklassas. | detta projekt har energikraven pa klimatskalet hdjts ytterligare. Trots
tiockare vaggar och battre fonster uppgar den berdknade energiprestandan till 86
KWh/m? ar. Skogsbruksvagen har enligt berékningarna stérre energibehov fér ventilationen,
pa grund av dygnet runt-drift, samt fér varmvatten, vilket kan férvantas eftersom det ar ett
bostadshus. Forluster via transmission &r daremot lagre pa Skogsbruksvagen.

Under hosten fardigstalldes dven LSS-boendet pa Rédhakevégen i Brittsbo. Denna byggnad
miljéklassas inte men byggs enligt samma hdéjda energikrav pa Skogsbruksvagen. Berdknad
energiprestanda ar 64 KWh/m? ar. Marieby férskola har byggts ut under 2011 med 450
kvadratmeter, en utbyggnad som ocksa utforts enligt styrdokumentens energikrav.

4.3.2 Behovsstyrd ventilation Angsmogarden

Projektet behovsstyrd ventilation i klassrum startades under 2011. Angsmogardens skola
har foérsetts med behovsstyrning under 2011 och uppféljning av resultatet har pabdrjats.
Efter ett halvars driftsuppfdljning &r resultatet positivt, se nedan.
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Figur 28. Varme, vanster, och el, hdger, pa Angsmogarden.
Beréaknat resultat

Varme -9 MWh per manad
El: -2 MWh per manad
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Uppmatt resultat
Varme -11 MWh per manad
El: -3 MWh per manad

Kommentar
Besparingarna ar nagot optimistiskt berdknade med tanke pa att jamférelsearet 2010 var
energianvandningen hogre an tidigare fér bade el och varme.

Rapporten "Analys av energibesparingar i projekt avseende behovsstyrd ventilation” av Mats
Karlstrdm beskriver fyra projekt dar behovsstyrning av ventilationen har utférts med olika
tekniker. Kostnaden fér projekten &r starkt beroende av befintlig teknik och utrustning.
Energibesparingen ar som alltid vid behovsstyrning svar att foérutspa eftersom nérvaron
varierar, men mer erfarenhet och noggrannare indata till LCC-kalkylerna bdr kunna ge oss
sakrare beslutsunderlag. En annan slutsats &r att vara ventilationsaggregat &r val intrimma-
de redan innan atgard vilket gor att besparingen ibland blir mindre an kalkylerat. En fordel
med behovsstyrning jamfért med manuellt anpassade fléden &r dock att luftkvaliteten konti-
nuerligt méts och vi kan optimera flédet utan att riskera férsamrat inomhusklimat.

Rapporten resulterade i tydligare skrivning i styrdokumentet om tekniken fér behovsstyrning
av ventilation.

4.3.3 Konvertering vdrme

Under 2011 installerades fjarrvarme p& Mosippans forskola, vilket beraknas spara cirka 130
MWh el och hgja fjarrvarmeanvandningen med cirka 235 MWh. Tack vare atgarder pa
ventilationssystemet sa minskar elbehovet ytterligare.

Pa Orrvikens skola pagar installation av bergvarme som berdknas bli klart under varen
2012. Projektet beréknas spara cirka 100 MWh el.

4.3.4 Ovriga energiprojekt

Under 2011 har vi aven arbetat 6ver hela byggnadsbestandet med utfasning av kvicksilver-
armaturer utomhus, styrning av motorvdrmaruttag, behovsstyrning av inomhusbelysning
samt tryckstyrning av pumpar. 200 stycken 125 W kvicksilverarmaturer har bytts mot 42 W
lagenergilampor och 60 motorvarmarstolpar har fatt temperaturstyrning och avresetidstimer.
Pa Radhuset och Fagerbacken finns férsék med 20 W LED-belysning som ersétter kvicksil-
verarmaturer. Andra atgarder omfattar forbattrad energimatning, termografering och konti-
nuerligt utbyte till energieffektiva vitvaror.

4.3.5 Sticker ut 2011

Parallellt med stérre energibesparande projekt I6per det dagliga driftarbetet, dar kontrollen
Over energianvéndningen &r en viktig arbetsuppgift. Genom sticker ut-arbetet prioriterar vi
detta arbete. Utvalda byggnader gas igenom med en sarskild checklista fér “energitjuvar”
och smé, enkla atgarder genomfdrs som spar energi, forenklar arbetet eller férbattrar inom-
husklimatet. Arets sticker ut-byggnader presenteras nedan med resultat mellan 2010 och
2011.

Sticker ut 2011
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Figur 29. Energianvandning pa 2011 ars Sticker ut-byggnader 2010 och 2011.
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Tabell 7. Energianvandning p& 2011 &rs Sticker ut-fastigheter.

Byggnad Energianvandning kWh/m®>  Forandring Kommentar
2010 2011

Glll torg 497 461 -7 %

Blomstergarden 368 371 1%

Tunnbrédet 264 245 -7 %

Angegarden 263 247 6%

Brunkullan 260 257 -1%

Enbart varme. Elméatare

Solliden Hus 7 258 239 8% installerades 2011
. R El till Obo’s ombyggnad
OTC 195 182 7 % avraknad
Genomsnitt 282 265 -6 %

Nedan presenteras atgarder som genomférts under 2011. Nagra forslag laggs &ven in i
underhallsplaneringen och prioriteras av underhallsingenjérerna till kommande ar.

Tabell 8. Genomférda atgarder pa 2011 ars sticker ut-byggnader. De som inte beraknats bidrar ocksa
med viss energibesparing, férenklat arbete eller férbattrat inneklimat.

Beraknad besparing

Byggnad Atgard MWh
Blomstergarden Atgarda narvarostyrning av belysningen

Solliden Hus 7 Separat elmétare fér byggnaden

Solliden Hus 7 Rengor varmevéaxlaren

Tunnbrédet Atgarda fonsterlister

Tunnbrddet Timer for ventilation 3
Tunnbrédet Styrning av motorvarmare 3,4
Angegarden Justera doérr i matsal

Angegéarden Termostat till franluftsflakt Stallverk 0,8
Angegéarden Styrning av motorvérmare 11,5
oTC Armaturbyten i korridoren 2
oTC Nya motorvarmarcentraler

Summa 20,7

4.4 Energiarbete 2012

Vi arbetar med tre spar i det fortsatta energiarbetet:
e  energiprojekt inom investering och underhall
e energiarbete i driftorganisationen
e energikrav vid nybyggnad

Energiledningssystemet som nu &r igang pa riktigt &r ett hjalpmedel for struktur, kontinuitet
och kvalitet pa energiarbetet i hela organisationen.

4.4.1 Energiprojekt

Den huvudsakliga inriktningen 2012 nar det géller energiatgarder ar att fortsatta arbetet med
de atgardsférslag som identifierats i energikartldggningarna. Lénsamma férslag enligt LCC
ar inplanerade for att genomféras inom de narmaste aren. 14 miljoner kronor ar budgeterat
for energiatgarder 2012, fordelat pa investerings- och underhallsprojekt. Alla projekt ar inte
energiberdknade &n. Projekt for knappt 13 miljoner ar berdknade och dessa berdknas
tillsammans spara 650 MWh eller 380 000 kronor. Manga av atgérderna ar en kombination
av underhdlls- och energiprojekt och energibesparingen ensamt raknar inte alltid hem
investeringen.

Vart dvergripande energimal anger att vi ska spara 25 % energi per kvadratmeter till ar 2020
jamfoért med 1995. Delmal fér 2012 ar 22 %. Maltalet grundar sig pa att dessa atgardsforslag
genomfors.

Planerade energiprojekt 2012 presenteras i tabell i bilaga 7.
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4.4.2 Ny- och ombyggnad

Den stora méngden nybyggnadsprojekt ligger nu bakom oss och farre projekt vantar den
narmaste tiden framdver. Ett storre projekt som pagar just nu ar dock om- och tillboyggnad av
Wargentinskolan till det nya gymnasiecampus. Projektet genomférs i flera etapper och blir
helt fardigstéllt forst ar 2014.

Dessutom uppférs just nu ett nytt aldreboende i p4 Skogsbruksvagen i Torvalla, ett bygge
som miljoklassas enligt systemet Miljobyggnad. Aven ytterligare ett LSS-boende, kallat
Maréngen, kommer att uppféras under 2012.

Vara styrdokument med energi- och kvalitetskrav anvands i samtliga projekt. De skérpta
energikraven skall leda till att vi narmar oss framtidens nybyggnadskrav.

4.4.3 Prognos

Efter genomférande av planerade energiprojekt 2012, med beraknad besparing pa drygt 850
MWh, beréknas energianvéndningen per kvadratmeter ha minskat ytterligare, till 22 % under
1995 ars niva. Hela resultatet kommer inte att tillgodogoéras redan 2012 eftersom atgarderna
genomfdrs under aret. | figuren nedan redovisas darfér denna prognos foér 2013.

Nybyggen med hdgre energieffektivitet &n dagens byggnadsbestand kan bidra till att sénka
den genomsnittliga energianvandningen marginellt.

Energiarbete inom driften har sin viktigaste uppgift i att bevaka sa att energianvandningen
inte 6kar, samt bidra med mindre besparingar. Forslag pa energiatgarder fran personalen
kan utmynna i stdrre atgardsférslag som da hanteras inom projekt.

Samtliga 16nsamma atgardsférslag fran energikartlaggningarna beréknas spara 3,7 GWh
varme och 1 GWh el nér de genomférts. Om dessa genomfdrs och utfallet blir som beréknat
sénks energianvandningen per kvadratmeter med 26 % jamfort med 1995. Det betyder att vi
uppnar energisparmalet. Aven om halften av besparingarna skulle utebli, av nagon orsak,
nar vi malet.

Prognoserna grundar sig enbart pa identifierade Iénsamma atgardsforslag, d& dessa be-
déms ha storst betydelse fér energianvandningen per kvadratmeter. Prognosen fér 2013
géller om att alla atgardsférslag som beviljats medel 2012 genomfdrs och uppnar berdknad
besparing, och prognosen foér 2020 géller om samtliga hittills identifierade 16nsamma at-
gardsférslag genomférs och uppnar berdknad besparing. Nybyggnationer och eventuella
tilkommande fastigheter ingar inte.

Energianvandning och prognos
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Figur 30. Energianvandningen per kvadratmeter i genomsnitt 1995-2011, prognos fér 2013 och 2020
samt mal for 2020.
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5 Ekonomi

Energikostnaderna utgdr en stor del av enhetens totala arliga kostnader. Utvecklingen av
energipriset ar vasentligt avgoérande fér enhetens resultat varje ar, och vid sidan av milj6fra-
gorna en orsak ftill att fokus pa energianvdndningen &ar s& stort. Energieffektiviseringen
mellan 2004 och 2011 har sankt energikostnaden med 29 miljoner kronor summerat under
dessa sju ar.

| redovisningen ingar endast byggnader i egen ago, vilket innebér att kostnader for de s.k.
14-objekten (externt hyrda fastigheter) ar avraknade.

5.1 Energikostnad

Fastighets energikostnader har under 2004-2011 dkat med 57 %. Kostnadsdkningen har sin
forklaring i bade prishéjningar och ékad energianvandning pa grund av ett véaxande fastig-
hetsbestand. 2011 var kostnaden 4 %, drygt en och en halv miljon, lagre an aret innan,
vilket till storsta delen beror pa att 2011 var ett mycket mildare &r &n 2010. Den faktiska
energianvandningen, ej graddagskorrigerad, var 15 % lagre an 2010.

Vart arbete med energibesparingar har hallt nere kostnaderna — med samma energianvand-
ning per kvadratmeter idag som 2004 skulle energikostnaden ha varit cirka 18 % hdgre,
nastan 57 miljoner.

Kostnader &r hdmtade fran vart ekonomiprogram Economa. Olja och pellets, som betalas
vid leverans och anvands efter det, presenteras med kostnaden for levererat brénsle under
respektive ar.

Energikostnader
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Fjarrvarme B Olja Fastbréansle  Summa
0O 2004 12428 15472 2101 750 30 751
0 2005 11635 15239 2071 645 29 590
m 2006 11 548 17 264 1435 705 30 951
02007 13479 19185 1663 927 35254
| 2008 15807 22677 1264 1036 40 784
O 2009 18 039 24 534 1239 1200 45013
m 2010 21026 25 885 1547 1486 49 944
02011 19 881 26 071 1094 1203 48 249
Kostnadshéjning 60 % 69 % -48 % 60 % 57 %

Figur 31. Energikostnader for vart fastighetsbestand 2004-2011.
5.1.1 Energikostnad per kvadratmeter

Var genomsnittliga energikostnad per kvadratmeter &r 131 kronor. Kostnaden har 6kat med
31 % sedan 2004. Utfallet &r ett resultat av savél hdjda priser som minskad anvéndning per
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kvadratmeter. Vart arbete med energibesparingar har gett resultat — om vi idag hade haft
samma energianvandning per kvadratmeter i vara lokaler som vi hade 2004 sa skulle
kostnaden ha varit 151 kr per kvadratmeter. Ackumulerade kostnadsbesparingen under
perioden 2005-2011 motsvarar 29 miljoner kronor. Denna jamfdrelse innehaller graddags-
korrigerad energianvandning.

Energikostnad per kvadratmeter
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Figur 32. Energikostnad per kvadratmeter, 2004-2011, verklig kostnad och besparing tack vare energi-
effektiviseringar.

5.2 Energipris

Har presenteras prisutvecklingen for kdpt energi under de senaste fem aren. Syftet ar dels
att forklara var kostnadsutveckling, dels att i nagon man kunna férutséga framtida energi-
kostnader, aven om det tillhor ett av de allra mest osékra omradena att férsdka prognostise-
ra.

5.2.1 Priser for samtliga energislag

I genomsnitt har energipriset hdjts med 67 % sedan 2004, det vill sédga i genomsnitt 10 %
per ar. Fjarrvarmepriset ar det som har stigit mest det sista aret, med 22 % sedan 2010.
Framforallt ar det fasta avgifterna som har hdjts, mellan 19 och 43 % pa de fyra fastigheter-
na nedan. Jamtkraft motiverar det héjda varmepriset med O6kade branslekostnader och
minskade intakter fran sald el och elcertifikat.

Observera att till och med 2007 ingick en del flis i fastbrénslen, vilket gjorde priset lagre.
Priset pa oljan varierar mest.
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Figur 33. Priser for de energislag vi koper till vara fastigheter 2004-2011.

5.2.2 Elpris

For el redovisas priserna for fem byggnader med olika typer av abonnemang; Lingonet,
Videgarden och Campus forskola med olika stora sakringsabonnemang, Parkskolan med
effektabonnemang lagspanning och Sollidenomradet med effektabonnemang hégspanning.
80-85 % av kostnaden ar rorlig, resten bestar av fasta avgifter.

| februari 2012 sénks lokalpriset med 6 6re/kWh. Om detta pris skulle gélla under hela 2012
blir snittpriset pa elen 0,87 kr/kWh istéllet fér som nu 0,98 kr/kWh. Det skulle betyda cirka 3
miljoner lagre elkostnader for vara fastigheter.

Elpris
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Figur 34. Elpris for nagra fastigheter2011. Siffrorna ovanfér staplarna anger totalpris.
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5.2.3 Fjarrvdrmepris

For fiarrvéarmen redovisas priset for fyra byggnader med olika abonnemang; Lingonet och
Campus férskola med taxa P1, Parkskolan med taxa P2 och Sollidens sjukhus med taxa P3.

85-90 % av kostnaden &r rorlig, resten ar fasta avgifter. | arets bokslut har vi omférdelat
nagot mellan rérligt och fast pris pa fjiarrvérmepriset, pa sa vis att effektavgiften réknas som
rorlig, eftersom den automatiskt anpassas efter de senaste arens hogsta uttagna effekt.
Detta innebar att stérre andel av priset tas med i bedémningen och vi kommer att anvanda
ett nastan dubblerat fjarrvarmepris i I6nsamhetskalkylerna fér bedémning av energiatgarder
som sparar fjarrvarme.

Fjarrvarmepris
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Figur 35. Fjarrvarmepris for nagra fastigheter 2011. Siffrorna ovanfér staplarna anger totalpris.

5.3 Kalkylpriser 2011

For vara Idnsamhetsbeddmningar av energiatgarder anvands energipriset idag samt férvan-
tad arlig prisdkning. Vi tar arligen fram ett kalkylpris fér varje energislag, grundat pa férega-
ende ars pris och den arliga procentuella prisékningen sedan 2004. Det ar den rérliga delen
av priset som anvands i kalkylerna.

Ambitionen med vara kalkylpriser &r inte i foérsta hand att gissa réatt for det narmaste aret,
utan att mer langsiktigt beddma energiprisets utveckling. | LCC-kalkylerna raknar vi pa de
kommande 15, 20 eller 30 aren. Den arliga férdndringen &r darfér viktigare &n priset for
kalkylernas anvandbarhet.

For energikalkyler under 2012 héjer vi samtliga priser och justerar arliga prisféréandringen
enligt tabellen nedan.

Tabell 9. Kalkylpriser 2012.

Energislag 2012 Varav Arlig forandring
kr/kWh rorligt

El 1,08 0,90 1%

Fjarrvarme 0,67 0,59 8 %

Olja 1,33 7%

Pellets 0,42 10 %

Medel 0,84 10 %
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6 Energiledningssystemet

Energiledningssystemet ar ramen for vart energiarbete. Sedan bérjan pa 2011 ar vart
energiledningssystem certifierat enligt standarden SS-EN 16001. Energiledningssystemet
faststaller inriktning och mal for arbetet, samt rutiner fér hur vi arbetar. Ett kvalitetssékrat
energiarbete ar utgdngspunkten for att kontinuerligt kunna genomféra ratt férbattringsatgar-
der, och se resultat. Vart energiledningssystem sammanfattas fér personalen i Energi-
bokslutet, en samling dokument som finns att hdmta pa Fastighets hemsida pa intranatet.
Vissa delar finns aven publicerade pa kommunens externa hemsida.

| detta kapitel presenteras policy och mal samt nagra rutiner och arbetssétt som har mest
berdring pa det arbete som presenteras i dvriga bokslutet. Avslutningsvis en orientering fér
den som &r mer intresserad om var mer information finns.

Policyn ar det mest 6vergripande dokumentet och togs fram i december 2007 av Fastighets
davarande energistyrgrupp. Senaste revisionen &r gjord hésten 2011.

6.1 Energipolicy

Teknisk Forvaltning/Fastighet har till uppgift att "erbjuda &ndamaélsenliga lokaler med god
standard till 1agsta méjliga kostnad och miljdbelastning”. | detta uppdrag identifierar vi energi
som en av de viktigaste fragorna, som har berdéring i bade miljé och ekonomi.

e Anvandningen av energi skall vara effektiv i férhallande till nyttan. Vi skall strava ef-
ter att optimera anvandningen av energi i vara fastigheter, samt energi till drift av
maskiner och fordon.

e Viskall minska andelen fossila energislag och éka andelen férnybara av den energi
vi anvander.

e Energiarbetet ingar i varje medarbetares ansvar. All var personal skall ha god kan-
nedom om vart energiarbete och ratt kunskap och resurser for att bidra till det i sitt
dagliga arbete.

e Vi skall aktivt medverka till att vara samarbetspartners och hyresgéaster, inom saval
som utom kommunférvaltningen, deltar i energispararbetet.

o Viskall ta varije tillfélle i akt att forbattra energiprestandan i vart fastighetsbestand.
Detta omfattar saval fastighetsdrift och -skdtsel som underhallsplanering samt ny-
och ombyggnationer.

e Energiarbetet baseras pa langsiktig Ionsamhet. Livscykelkostnad (LCC) och effek-
ter pa inre och yttre milj6é skall utgéra bedémningsgrund vid beslut om atgarder lik-
som vid inkép och upphandling.

e Viskall uppfylla alla tillampliga lagkrav pa energiomradet. Vi skall arbeta med stan-
dig férbattring och utveckling av vart energiarbete.

e Viskall kommunicera energipolicyn och information om var energianvéndning till
alla anstéallda, samarbetspartners samt dvriga intresserade.

6.2 Energimal 2011

Energimalen fér 2011 &r faststéllda av Fastighets ledningsgrupp och var politiska ledning
Utférarstyrelsen. Energimalen ar ocksa miljdmal som hanteras i det kommundvergripande
miljéledningssystemet.

Samtliga energimal syftar till att uppfylla nagot av kommunens &vergripande miljomal,

antingen att energianvandningen skall minska eller att utsldppen av véaxthusgaser skall
minska. Har presenteras utfallet kortfattat. Mer information finns i andra kapitel i bokslutet.
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1 Energianvandningen per kvadratmeter i vara fastigheter skall vara
minst 25 % lagre ar 2020 jamfort med 1995.

Status per 2011-12-31:
Ar 2011 var energianvéndningen per kvadratmeter i vara fastigheter 21 % lagre &n 1995.

Vad har vi gjort 2011 fér att uppna malet?

Maltalet 25 % 1995-2020 ar grundat pa identifierade energiatgardsforslag fran energikart-
laggningarna. Den 6vergripande energiplaneringen fér de kommande aren bygger till stor
del pa genomférandet av dessa atgarder fram till ar 2020.

Las mer om energiarbetet 2011 i avsnitt 4.2.

2 Vid nybyggnad skall energibehovet fér uppvarmning och fastig-
hetsdrift uppga till maximalt 80 kWh/mzA‘emp,ér. Vi skall strava ef-
ter att ndrma oss passivstandard.

Status per 2011-12-31: .

Den senast uppféljda nybyggnaden LSS-boendet Akermannen pa Frosoén har en uppmatt
energiprestanda pa 95 kWh/m2,ar vilket &r det lagsta vi har uppnatt hittills. Jamf6rt med
berdkand prestanda pa 80 kWh/m2,ar sa far resultatet anses godkant. Ovriga nybyggda
fastigheter de senaste tvad aren har en berdknad energianvandning i intervallet 64-81
kWh/m2,ar.

Vad har vi gjort 2011 for att uppna malet?

Vi lar oss kontinuerligt mer om energieffektivt byggande. | kommande nybyggnadsprojekt
ser vi Over hur vi sakerstéller uppfyllelse av vara kvalitetskrav. Lovsta férskola pa Froson
och Skogsbruksvéagens aldreboende i Torvalla projekteras och byggs for att uppna klass
Guld i miljeklassningssystemet Miljobyggnad.

3 Pa Storsjobadet ska den totala el- och fjarrvarmeanvéandningen
per bes6kare minska med 2 % 2011 jmf 2009.

Status per 2010-10-31°:
Fjarrvdrmeanvéandningen per besdkare har minskat med 36 % och elanvandningen per
besdkare med 21 %. Besbksantalet har under perioden 6kat med 24 %.

For var del ar det viktigt att aven titta pa den totala energianvéndningen, eftersom en stor
del av energianvandningen inte ar direkt beroende av bestkarantalet. Fjarrvarmeanvand-
ningen har under perioden minskat med 21 % och elen med 2 %.

Vad har vi gjort 2011 fér att uppna malet?

Nagra exempel ar: behovsstyrning av olika attraktioner i badet minskar deras drifttid. Vatten-
rutschkanorna som ligger utanpa byggnaden har férsetts med tatande "lock” som hindrar de
termiska stigkrafterna. Storsjobadets personal har ett kontinuerligt arbete med att anpassa
starttiderna efter bes6karnas ankomst pa anlaggningar dar det ar majligt.

6.3 Nationella och regionala mal

Sverige har 16 langsiktiga miljokvalitetsmal, fortydligade i 72 delmal, faststéllda av riksda-
gen. Pa regional niva ansvarar lansstyrelserna fér att bryta ner de nationella malen i regio-
nala mal och handlingsplaner. De som direkt berér vart energiarbete ar miljokvalitetsmalen
"Begréansad klimatpaverkan” och "God bebyggd milj6”. For att satta vart arbete i ett stérre
sammanhang féljer vi nedan upp dessa mal for var verksamhet.

Uppféljiningen &r férenklad pa féljande sétt: Vi har inte tillforlitlig energistatistik fér 1990
varfér vi raknar fran 1995. Maluppféljningen ar baserad pa den energimangd och den
byggnadsarea som registreras i energistatistikprogrammet Ess200. Vi analyserar inte andra
vaxthusgaser an koldioxid. Vi har endast raknat med energi i byggnader, inte drivmedel. Vi

® Detta mal foljs upp under kvartal 4 — kvartal 3 for att stimma med miljsledningssystemets redovisning.
Matperioden &r alltsa okt 2010 — sept 2011 jamfort med okt 2008 — sept 2009.
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har inte vetskap om elproduktionens koldioxidekvivalenter eller andel férnybar elproduktion
ar 1995, sa dessa varden ar uppskattade till samma som 2008. Fran och med 2011 &r den
el vi kdper av Jamtkraft helt férnyelsebar, efter ett beslut hos energibolaget att el sald till
lokalpriskunder skall vara férnyelsebar.

Nationellt mal: Begrédnsad klimatpdverkan: Delmal, Utsldpp av véxthusgaser (2008-2012.)
De svenska utslappen av vaxthusgaser skall som ett medelvirde
for perioden 2008-2012 vara minst 4 procent lagre én utslappen ar
1990.

Status Fastighet per 2011-12-31:
Malet ar i var verksamhet i dagslaget uppnatt. Medelvardet fér koldioxidutslappen 2008-
2011 ar 2 400 ton lagre an 1995, vilket motsvarar 44 %.

Nationellt delmdl, Utsldpp av véxthusgaser (2020) (Nytt fran 2009)
Till &r 2020 ska utslappen av vaxthusgaser i Sverige, fran verksam-
heter som ligger utanfor systemet for handel med utslappsritter,
minska med 40 procent jamfort med 1990.

Status Fastighet per 2011-12-31:
Malet ar i var verksamhet i dagslaget uppnatt. 2011 ars koldioxidutslapp &r 3 500 ton lagre
an 1995, vilket motsvarar 66 %.

Regionalt delmal i Jdmtlands Idn: Regional energianvdndning och véxthusgaser.
Jamtlands lan skall bli en fossilbranslefri region. Utslappen av
vaxthusgaser per capita i Jamtlands lan ska minska med 50 pro-
cent fran ar 1990 till ar 2020.

Status Fastighet per 2011-12-31:
Malet ar i var verksamhet i dagslaget uppnatt. 2011 ars koldioxidutslapp ar 3 500 ton lagre
an 1995, vilket motsvarar 66 %.

Kommentar:

En stor del av sdnkningen av koldioxidutslappen beror pa férandrad branslemix i fjarrvarme-
och elproduktionen. Men Fastighets arbete med konvertering av varmesystem och effektivi-
sering av energianvandningen bidrar med 925 tons besparing sedan 1995, 21 %.

Nationellt mal: God bebyggd miljé: Nationellt delmal, Energianvdndning m.m. i byggnader
(2020/2050)

Den totala energianvandningen per uppvarmd areaenhet i bostader

och lokaler minskar. Minskningen bér vara 20 procent till ar 2020

och 50 procent till ar 2050 i forhallande till anvandningen 1995.

Status Fastighet per 2011-12-31:
Malet ar i var verksamhet redan uppnatt. Energianvandningen per areaenhet har minskat
med 21 % sedan 1995.

EU-direktiv om byggnaders energiprestanda.
Senast 2020-12-31 skall alla nya byggnader vara “néra noll-energi-
byggnader”. For den offentliga sektorn géller datumet 2018-12-31.
Etappmal ar att 30 % av alla nya offentliga byggnader skall uppfylla
malnivan ar 2015.

En promemoria innehallande svensk tolkning av "néra noll” har tagits fram av naringsdepar-
tementet och ar nu pa remiss. Skrivningen, som har fatt stark kritik av manga remissinstan-
ser for att vara bakatstravande och for att inte uppfylla EU-direktivet, foreslar att dagens
byggregler (BBR 19) skall anvéndas som niva for nara noll-energi-byggnader.

Status Fastighet per 2011-12-31:

Eftersom tolkningen av direktivet inte &r klar annu kan vi inte sdga nagot sakert om uppfyl-
lelsen. Fastighet har ett mal att energiprestandan i nya byggnader skall vara maximalt 80
kWh/m2,ar. Den mest energieffektiva nybyggnaden som fardigstélides i oktober 2010 har
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efter ett ars drift en energiprestanda pa ungefar 95 kWh/m2,ar. Kravet enligt BBR 19 &r 130
kWh/m2,ar.

6.4 Fler exempel fran energiledningssystemet

6.4.1 Energistatistik

Arbetet med energistatistiken beskrivs i processen Mediauppféljning. Driftpersonalen laser
av métarna for el, vdrme och vatten och eventuella undermétare varje ménad. Statistiken
bearbetas och presenteras i statistikprogrammet Ess200. Okningar éver 10 % skall forkla-
ras, annars felanmals det till ansvarig driftpersonal, som kontrollerar, om méjligt atgardar
och aterrapporterar. Alla anstéllda och flertalet storre hyresgéaster har tillgang till manadsvis
energistatistik pa sin fastighet via inloggning i WebEss.

Pa nya byggnader installerar vi undermatare for fastighetsel och verksamhetsel samt fl6-
desmaétare pa varmvatten for forbattrad uppfdljning.

6.4.2 Beddémning av energidtgdrder

Rutinen "Forbattringsforslag” beskriver hur vi hanterar forslag bade fran energikartlaggning-
en, fran andra besiktningar och &vriga férslag fran personal. Syftet med den rutinen ar att
tydliggdra ansvaret f6r dokumentation och uppféljning, tva viktiga delar dar vi idag kan bli
battre. En avgdrande punkt ar aterféring av bedémning och beslut till den som lamnade
forslaget, i de fall det inte &r samma person som utreder, eventuellt genomfér och féljer upp.

Lonsamhetsbeddémning av atgarder dar energibesparing ar huvudsyftet skall géras med en
livscykelkostnadskalkyl, LCC. Kalkylmallar finns framtagna fér de vanligaste typerna av
atgarder. Dessa berédkningar tar hansyn till 6kade energipriser och inflation samt kalkylranta
och stéller olika krav pa aterbetalning pa olika atgarder. Mallarna finns publicerade pa
Fastighets interna hemsida. Rutinen "LCC” beskriver mer om nér och hur LCC-berékning
skall goras.

Uppfdljning av en genomférd energiatgard skall gbras efter fardigstallande, antingen med
hjélp av den vanliga mediaavlasningen eller med sarskild métning. Det &r av sérskild vikt nar
vi genomfoér en ny typ av atgard dar utfallet blir vagledande f6r kommande planering. Ruti-
nen "Uppfdljning av energiatgard” beskriver detta narmare.

6.4.3 Styrdokument

Styrdokument &r projekteringsanvisningar fér anvandning mot konsulter och entreprendrer
som utfér arbete pa vart uppdrag. Styrdokument tas fram fér omraden dar vi behdver fortyd-
liga vara krav, till exempel dar vi stéller hogre krav an géllande regelverk. Styrdokument
behandlar inte bara energi utan ar en del av ett mer omfattande kvalitetsarbete. Vi har i
dagslaget styrdokument med energikrav inom féljande omraden:

Ventilation

Varme och sanitet
Styr och évervakning
El

Energi och bygg

Samtliga styrdokument finns publicerade pa var externa hemsida. Styrdokumenten uppdate-
ras kontinuerligt i samrad med vara samarbetspartners, vilket ar ett led i vart kvalitetsarbete.

6.4.4 Nybyggnad

Under de senaste aren har efterfrdgan pa nya kommunala lokaler varit hdg. De nya byggna-
derna skall anvandas under manga ar framdéver och vi har i varje nybyggnadsprojekt en unik
chans att skapa forutsattningar for en energieffektiv drift under lang tid framdver. Vi har
darfor skarpt kraven pa nybyggda byggnaders energiprestanda. Ambitionen ar att de nya
byggnaderna skall ha avsevart Iagre energianvandning an vart befintliga byggnadsbestand.

Nybyggnadskravet fran Boverket &r 130 kWh per kvadratmeter och ar fér bostader och 120

kWh per kvadratmeter och ar for lokaler, plus ett tillagg om det av hygieniska skal kravs mer
ventilation &n for bostader. Fastighets mal ar 80 kWh per kvadratmeter och ar oavsett
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verksamhet och ventilationsfléde. Nivan &r ett krav for projekteringen och ett mal fér driftfa-
sen.

For att nd kravet genomfér vi termografering och tryckprovning pa alla nybyggen, om mdjligt
redan under byggfasen. Detta ger oss méjlighet att upptacka brister i klimatskalet, avvikelser
som kan fa stor inverkan pa energianvandningen under husets hela livstid, och som ofta ar
mycket dyra att tgarda i efterhand.

Miljoklassning av nya byggnader

Under 2010-2011 byggs Lovsta forskola pa Fréson, var forsta byggnad som projekteras for
miljéklassning. "Miljébyggnad” &r ett verktyg som tagits fram av den tidigare statliga Bygga
Bo-dialogen och omfattar byggnadens energianvandning, innemiljo samt material och
kemikalier. Vi har att ambitionen att nd den hdgsta miljdklassen; Guld. Vart eget krav pa
energianvandning i nybyggda fastigheter &r dock hdgre, och det kommer att galla &ven pa
Lovsta. Miljdbyggnad innebar dels att vi fortydligar vara nybyggnadskrav genom skérpt
uppféljning och dokumentation, dels att vi breddar dem till att &ven omfatta byggnadsmateri-
al och kemikalier.

Yiterligare en byggnad, sarskilda boendet Skogsbruksvagen, skall miljdklassas. Efter detta
kommer vi att utvardera om systemet skall anvandas i fler projekt. Miljobyggnad kan vara ett
bra hjalpmedel for oss, bade for att tydliggdra var ambition, for att stalla relevanta krav samt
for att fa en bra dokumentation och erfarenhetsaterféring av resultatet.
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Bilaga 1. Energianvandning per fastighet
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Figur 36. Energianvandning i vara boenden 2011. Herke p-hem har haft problem med en vdrmematare
under aret och den redovisade energianvandningen ar darfér for 1ag.
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kWh/m2ar

Figur 37. Energianvandning i vara férskolor 2011. Lovsta forskola flyttades in i oktober och mesta

energianvandningen 2011 &r fran byggskedet.
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Skolor

0O Varme BEl

133 Angsmogarden | 7
B2Mimergarden [ NN | 38

130 Osterangsskolan | 44
125 Fakers skola +fsk N 47

152 Valla Centrum
129 Fjallangsskolan
122 Storsjoskolan
615 Jonas Jons

190 Wargentinskolan

150 Sporthall bad

12 Kérfaltsskolan

164 Storvikenskolan

131Fagervallsskolan

170 Treélvsskolan

121Lillsjo skolan

171Bringasens skola

846 Bringasen lar bost 181
160 Kastalskolan | 181
111Odenslundsskolan | 192
1510rrvikenskolan | 193
150 Ostbergsskolan | 94
127 Ope skola | 195
110 Parkskolan | 195

100 Norra skolan

124 Tavelbacksskolan

126 M arieby skola

180 Palmcrantzskolan

161S6rgardsskolan

162 Angsta skola

172 Haggenas skola 244
184 Furulund ] 341
170 Sporthall Bad Lit | _ 367
T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400

kWh/m2,ar

Figur 38. Energianvandning i vara skolor 2011. Sporthall/Bad i Lit hér till Treélvens skola men méts
separat. Flera andra skolor har sporthallar och simhallar pa skolans métning, darfor réknas aven denna
som skola. Furulund ar en fordonsteknisk utbildning med delvis verkstadslokaler.
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Kontor

0O Vérme BEl

804 Artillerigatan 3

569 P-huset Kontor

918 Tullen

959 Bystuga VallaC

3122Hus 6

806 Turistbyran

5710TC

567 Radhuset

0 50 100 50 200 250 300
kWh/mz2,ar

Figur 39. Energianvandning i vara kontor 2011. OTC levererade under delar av aret energi till Oster-
sundsbostéders ombyggnad av kvarteret Valhall, energi som mats och debiteras men inte registreras i
energistatistikprogrammet.

Dagverksamhet

0O Varme BEl

302 Halsocentral 86
920 Herke konstcentrum | 16
909 Tennsmeden | 181
907 Soldathemmet | I 208
955 Jonzagarden | ‘ ‘ ] 234
921Lovsta gard | 1 1 T 303
; ; T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350

kWh/m2ar

Figur 40. Energianvandning i vara lokaler med dagverksamhet 2011.

Verkstad/garage
O Varme mEl
532 P-huset _ 47
941Vaggaraget | 103
583 Brandstation Brunflo | 161
581Fagerbacken forrad | ] 298
580 Lovstaforrad | ‘ 1 356
0 50 100 150 200 250 300 350 400
kWh/m2,ar

Figur 41. Energianvandning i vara verkstader och garage 2011.
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840 Kommunalhus
840 Rotegarden
572 Warnershuset
901Tingshuset
811Strandgatan #
312 Sollidens sjukhus
905 Ahlbergshallen
800 Genvagen 5
969 Storsjoteatern
312 Hus 7

953 Karhus
961Blomstergarden
531Busstorget

971Storsjo badet

Ovriga fastigheter

O Varme

BEl

231
I 254

43

150

77

179

188

21

220

255

282

Figur 42. Energianvandning i vara 6vriga lokaler 2011.
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Bilaga 2. Oljevarmda fastigheter

Tabell 10. Oljevarmda fastigheter 2011

Objekt Anvand olja Kommentar
MWh
160 Kastalskolan 238 Konvertering fijarrvérme planerat
128 Tandsbyns skola 139
303 Hemgarden 116
172 Haggenas skola 76
161 Sorgardsskolan 74 Konvertering fjarrvarme planerat
200 PC Lit 50
841 Kullen 36
583 Brandstation Brunflo 33
846 Bringasen lararbostad 32
162 Angsta skola 26
809 Folkskolevagen 3-5 24
941 Vaggaraget 24
125 Fakers skola + fsk 19

126 Marieby skola
920 Herke konstcentrum

127 Ope skola 5
Summa 906
Olja 2011
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Bilaga 3. Elvarmda fastigheter

Fastigheter med elpanna eller direktverkande elvdrme. Enstaka elvdrmda utrymmen finns
aven pa andra fastigheter, till exempel elbatterier till ventilation och el till golvvarme.

Tabell 11. Elvdrmda fastigheter 2011

Objekt Anvand elvarme Kommentar
MWh
151 Orrvikenskolan 154 Installation bergvarme pagar
184 Furulund 125 Uppskattat cirka 50 % el till annat &n vérme
126 Marieby skola 95
860 Orrvikens kommunalhus 90
961 Blomstergarden 78
409 Solbacken 62
171 Bringasens skola 58
955 Jonzagarden 48
800 Genvagen 39 Uppskattat cirka 50 % el till annat an varme
433 Dungen 32
125 Fakers skola + fsk 29
809 Folkskolevagen 3-5 24
408 Bringasens fsk 19
434 Lindan 17
444 Mosippan 16
725 Herke p-hem 15
421 Lingonet 14
846 Bringasen lar bost 4
805 Lévbacken 2
Summa 919
Blvarme 2011
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Teknisk forvaltning, Fastighet: Energibokslut 2011
Bilaga 4. Varmepumpar

Vara varmepumpar redovisas har med uppféljning av arsvarmefaktor (COP) 2011. Nagra
matare har havererat vilket paverkar uppféljningen: elméataren pa Kastalskolan och varme-
mataren pa Herke p-hem. Anlaggningarna har dock fungerat som de ska.

Tva varmepumpsanlaggningar, Vaggaraget i Lit och Lillsjohégens férskola, saknar varme-
matning och redovisas darfor inte har.

Tabell 12. Varmepumpar 2011

Véarmepumpsanlaggning Elanvéndning vp Véarmeproduktion vp COP
MWh MWh
160 Kastalskolan PC 0 689 -
303 Hemgarden 120 291 2,42
161 Sorgardsskolan 107 244 2,29
127 Ope skola 63 147 2,32
125 Fakers skola PC 50 145 2,90
162 Angsta skola 48 146 3,07
126 Marieby skola 44 134 3,03
102 Semsaskolan 40 118 2,96
920 Herke konstcentrum 47 85 1,81
128 Tandsbyns skola 41 85 2,08
170 Sporthall bad Lit 26 60 2,34
725 Herke p-hem 37 5 0,13
Totalt 585 1454 2,49
Varmepumpar 2011
O Hanvéndning vp B Varmeproduktion vp
800
700 -
600 -
< 500 4
§ 400 |
300 -
200 +
100 -
0 4
S FF ST E IS
& & F @ 2 P @ N8
& X A0 @ & &S &
& S N & @’v & ¥ «’0(\6 <
O 2 A O

45



Teknisk Forvaltning, Fastighet: Energibokslut 2011
Bilaga 5. Energiatgarder 2010

Bilaga 5. Energiatgarder 2010

Tabell 13. Energiatgarder genomfdrda under 2010. Nagra av dem f6ljs upp mer i detalj i kapitel 2.
Kolumn LCC anger vilket &r besparingen beréknas ha betalat tillbaka investeringen.

Objekt Atgard Beraknat Uppfoljt Kommentar
MWh LCC MWh
ALLA Energimétning 0 Forbattrad métning
ALLA Belysningsstyrningar 'c\)/lbﬁglgf sma atgarder pa flera
ALLA Utfasning kvicksilverarmaturer 25 8 8}) armat_urgr utbytta _mot
utomhus lagenergi pé flera objekt
ALLA Utbyte motorvarmarstolpar Ersatt 110 stolpar
ALLA Termografering 0 Utredningar
Bjorkbacka Direktdrifter 3 agg -26 9
Bringasens skola i Datorisering av varmestyren -6 5 -2 Se avsnitt 4.2
Fagerbacken Igenbyggnad takfonster Ej peraknat pga underhalls-
projekt
Fagerbacken Datorisering fordonsverkstad -15 6 For litet fér att synas
. . ) -8el
Hemgarden Direktdrift TFAG3 -18 7 {2 varme
Haggenas skola Injustering TA1 -18 3
Haggenas skola Nya termostater, injustering -20 5 . )
- -22 varme | Se avsnitt 4.2
Haggenas skola Roterande varmeatervinning -22 9
Haggenas skola Datorisering -14 10
. . Ny belysning och vent i samband R
Héradsgarden med ombyggnad Ej beréknat
Kastalskolan Direktdrift -14 5 -12el
Korfaltsskolan Tryckstyrd pump -2 13 For litet for att synas
LFC Armaf(yrbyte Tr_apptradltlon, -9 11 For litet for att synas
Storsjdakademin
T Varmepump i samband med } Varmepump ersatte elpanna.
Lillsjghogen ombyggnad 62 Matning saknas
Lillsjoskolan Igenbyggnad fénster -5 For litet for att synas
. Nytt ventilationsaggregat och } -3el .
Lingonet direktdrift 23 10 20 varme Se avsnitt 4.2
Ny ventilation och nytt borrhal till
Marieby férskola | varmepumpen i samband med Ej beraknat
ombyggnad
Miklagard Anslutning fjarrvédrme 54 -30 eI_. Sanlﬁt el pga elv_armt Vv .som
+10 vdrme | nu varms med fjv
Mimergarden Byte glykolvvx TA2 (kdket) -52 6 -20 vdrme | Se avsnitt 4.2
Mosippan Ener_gls_parande atgarder 50 el Franlst pga elva_lrmt vv som
ventilation nu varms med fjv
Norra skolan Datorisering -20 11 For litet for att synas
Orrvikenskolan Armaturbyten och styrning -14 14 For litet for att synas
Ombyggnad, fjarrvarme och byte LCC .
- 2 C . avser fjarrvrmeinstalla-
Paviljong PC av ygntllatlonsaggregat i gula 0 7 tionen, som ersatier l.
paviliongen
Behovsstyrning attraktioner och e
Storsjébadet pumpar -21 3 For litet fér att synas
Storvikenskolan Installation fjarrvarme 0 -101 varme | Fjarrvarme ersétter el
x For litet foér att synas. Del av
Tavelbécksskolan : Byte armaturer -14 11 projekt, pagar 2010-2012
Trealvsskolan Tryckstyrda pumpar sporthall For litet fér att synas
x Frekvensomvandlare TA1, e e
Trealvsskolan injusteringTA1 -6 7 For litet fér att synas
Turistbyran Direktdrifter -37 5 -33 el Se avsnitt 4.2
Narvarostyr, direktdrift VA0S, } -54 el :
Vallaskolan VA10 53 6 -60 varme Se avsnitt 4.2
Vallaskolan Tryckstyrda pumpar LM -7 6 For litet for att synas
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Objekt Atgard ?Zﬁmt Eepsr::litia!li: Kommentar

MWh LCC MWh
Vastervik Styrning belysning hus E -14 7 )
Vastervik FTX-ventilation hus E 179 13 i';ggn":lr M€ ' Se avsnitt 4.2
Vastervik Tillaggsisolering tak -48 21
Ange Servicehus ﬁg;i:gig;x pa tre ventila- -190 6 127l Tidigare elvarmt varmvatten.
Ange Servicehus | Direktdrift och nattsénkning -29 11 -3 varme Se avsnitt 4.2
Ostbergskolan Armaturbyten och styrning hus A | -11 15 For litet fér att synas
Ostbergsskolan Ny badvattenreningspump -13 2 Fortsatte 2011
Summa besparing (MWh) -931
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Bilaga 6. Energiatgarder 2011

Tabell 14. Energiatgarder genomférda under 2011. Dessa f6ljs upp i kommande bokslut. Kolumn LCC
anger vilket ar besparingen berdknas ha betalat tillbaka investeringen.

Objekt Atgird Beraknat resultat Kommentar

MWh LCC
ALLA Tryckstyrda pumpar -3 17
ALLA Belysningsstyrningar -4 12 gﬂgggf sma aigérder pa flera
ALLA omhus e B4 8 cenorgiph flora obiekt
ALLA Utbyte motorvarmarstolpar Ersatt 100 stolpar
Backen Installation fjarrvarme 0 Fjarrvarme ersatter el
Bjorkbacka Byte fonster -53 27 Iéggrggisllgsn;frkostnaden for
Bussterminalen Byte dorrar -2 >40
Bussterminalen Installation ridaflakt -48 6
Fagerbacken Armaturbyten / styrningar Litet projekt
Hérke P-hem Ny SO-anlaggning Ersatter befintligt
Kérven Belysningsstyrningar -4 16
Lugnvikskolan Armaturbyten / styrningar -7 10 Fortsétter 2012
Marieby skola Tryckstyrda pumpar -4 9
Mosippan Installation fjarrvarme 101 E{,énrqrgéorg;ee?;it;ir varme-
Mosippan Datorisering -8 8 Ingar i fiarrvarmeprojektet
Mosippan Armaturbyten med styrningar -33 12
P-huset, kontor Installation rad, ombyggnad vent -40 18
Radhuset Armaturbyten / styrningar Litet projekt
Radmansparken Datorisering Svart att uppskatta
Skogsglantan Datorisering Svart att uppskatta
Solliden Hus 1 Byte fonster i samband med omb. -32 >40 Framst underhallsprojekt
Storsjébadet Isolerproppar till rutchkanor -1 4 Svart att uppskatta
Storsjéskolan Byte ytterdérrar skolan -6 >40 Fréamst underhallsprojekt
Soérgardskolan Armaturbyten / styrningar -23 17
Tavelbacksskolan Byte armaturer -14 11 g&l ;V projekt, pagar 2010-
Tavelbacksskolan Byte ytterddrrar Klockhus -3 >40 Framst underhallsprojekt
Vallaskolan Eg\t/igenrtﬁfgbrrar sporthall samt -10 >40 Framst underhéllsprojekt
Vallaskolan LM Armaturbyten / styrningar -28 17
Videgarden Isolering tilluftskanaler -9 13
Angsmogarden Behovsstyrning ventilation -132 15
Ostbergsskolan SNgotlizcrj]\liattenreningpump och 78 8 Ejr?fggcsi;snzz(gﬂ. Besparing
Ostbergsskolan Nya termostater samt injustering -90 9
Ostbergsskolan Byte dorrar C-huset -9 28
Osterangskolan Byte fonster Teaterverkstad -23 >40 Framst underhallsprojekt
oTC Datorisering TA1 Svart att uppskatta
Summa besparing (MWh) -849
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Bilaga 7. Energiatgarder 2012

Tabell 15. Planerade energiatgérder 2012. Kolumn LCC anger vilket &r besparingen beréknas ha
betalat tillbaka investeringen.

Objekt Atgard Berdknat resultat Kommentar
MWh LCC
ALLA Installation tryckstyrda pumpar -3 17
ALLA Utredning isbildning vindar I’;f‘):‘e;ﬁ;“ggf/‘élltg'ﬁ%%;ng
ALLA Energimétning
ALLA lLJJtt(f)i']ShnlIJr;g kvicksilverarmaturer 14 8
ALLA Utbyte motorvarmarstolpar
ALLA Vitvaror
ALLA Termografering
ALLA Energiatgarder
ALLA Belysningsstyrningar -4 12
Bjorkbacka Byte fonster -53 27 Samma omfattning som 2011
Furulund Byte radiatorer
Fakers skola Armaturbyte -8 22
Héaradsgarden Direktdrifter -4 39
Haradsgarden Armaturbyte och styrning -24 12 Ir;%ﬁarkitstbrre ombyggnads-
Kronans fsk Belysningsstyrningar -5 16
Korfaltskolan Byte fonsterpartier runt en innergard -30 >40 Framst underhallsprojekt
Lillsjoskolan Armaturbyte -31 12
Litsvagens fsk Byte fonster -12 >40 Framst underhallsprojekt
Marieby skola Ny ytterdorr -4 11
Mosippan Avfuktare krypgrund
Mosippan Vérmeinjustering
Norra skolan Byte fonster -95 >40 Framst underhallsprojekt
Norra skolan Armaturbyte -15 22
Orrvikenskolan Installation bergvarmepump -107 11
Parkskolan E}gg(mgzesrt:;lﬁgb@ﬁtsal samt -30 >40 Framst underhallsprojekt
Parkskolan Injustering radiatorkrets -86 4
Parkskolan Armaturbyte -25 11
P-huset Byte VVX-styrningar
Radhuset Byte VVX VA9 -12 15
Radhuset Duc hus E
Solbacken CO,-styrning TA2 -4 6
Storsjéteatern ?g::oi\;ﬁlrjr%aturer Hoger, 6 3
Storsjéteatern Ombyggd ventilation relax
Storvikenskolan Ny ventilation matsal -32 19
Soérgardsskolan Armaturbyte -22 17
Treélvsskolan Ny badvattenredningspump
Tingshuset Tillaggsisolering vind -22
Videgarden Armaturbyte
Solliden hus 7 Armaturbyten/styrningar
oTC Fortsatt datorisering
Summa besparing (MWh) -648
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